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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ СУСПЕНДИРУЮЩИХ ДОБАВОК 
НА СВОЙСТВА БЕЗГЛИНИСТЫХ ЭМАЛЕВЫХ ШЛИКЕРОВ

В связи с тем, что глины, применяемые в качестве суспен
дирующих добавок в эмалевых шликерах, ухудшают качество по
лучаемых покрытий, в ряде стран осуществляются исследования, 
направленные на изыскание заменителей глины 1— 4 . Т е м  не 
менее имеющиеся в литературе сведения по этому вопросу
весьма ограничены [4] .

Целью настоящей работы явилось изыскание мельничных 
добавок, способных заменить глину в эмалевых шликерах, изу
чение их влияния на реологические и другие свойства безгли- 
нистых шликеров.

В качестве суспендирующих добавок (объектов исследова
ния), вводимых в шликеры некоторых эмалей (Л К -1 ,Т -1 , 54,
13— 111 и др.), использовались кремневая кислота, алюмо
гель, поливиниловый спирт, натриевая соль карбоксиметилцел- 
люлозы (КМ Ц), крахмал, полиакриламид (П АА ).

Изучались реологические свойства безглинистых шликеров 
по методу НПИ[дЗ(скорость истечения, густота, кроющая спо
собность, предельное напряжение сдвига) в зависимости от 
их состава, а также механизм взаимодействия некоторых ПАВ 
с частицами эмалевой фритты в этих шликерах.
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Установлено, что зависимости (рис. 1— 2) скорости истече
ния ( W ) от нагрузки ( Р ) являются прямолинейными и отсе
кают на оси абсцисс отрезки, пропорциональные динамическому 
предельному напряжению сдвига. Следовательно, исследуемые 
шликеры являются структурированными, упруго-вязкими плас
тичными системами и подчиняются, уравнению Шведова— Бинга
ма [5 ].

dW
%•= 9 1 d z

где % —  напряжение сдвига, 9 —  статическое предельное
d W  с

напряжение при сдв и ге ;-----  —  градиент скорости сдвига;
d z

rj —  вязкость среды; z  —  радиус трубки.
Изменяя состав шликерной суспензии (количество фритты и 

мельничных добавок), можно управлять свойствами шликеров. 
Так, величина предельного напряжения сдвига изученных без- 
глияистых шликеров в зависимости от их состава изменяется 
в пределах 0,012— 0,032 Н, кроющая способность 0,01— 0,055 

2
кг/м , густота 0,002— 0,006 м, подвижность (tgwL) 0,4— 3,4 . 
Аналогичные параметры содержащих глину шликеров, находятся 
в тех же пределахОзД. ,

Увеличение концентрации эмалевой фритты в безглинистых 
шликерных суспензиях приводит к усилению структурированной 
системы, что согласуется с представлениями |1зД. Наиболее от
четливо это можно проследить на примере шликера, содержа
щего в качестве суспендирующей добавки раствор ПА А ( см. 
рис. 1). Структурирование 0,3% раствора ПАА без фритты весь
ма слабо выражено (предельное напряжение сдвига —  0,1 Г ,
подвижность высокая —  0,9), С введением эмалевой фритты в 
этот раствор предельное напряжение сдвига увеличивается и 
изменяется в зависимости от концентрации ПАА в пределах 
0,5— 2,2 Г, а подвижность падает до 0,1» Это можно объяснить 
исходя из предположения, что частицы фритты становятся до
полнительными узлами существующей в растворе . структурной 
сетки. Реологические свойства эмалевых шликеров (см. рис.2 ) 
зависят также от концентрации и вида суспендирующих и электро
литических добавок.

Представляло значительный интерес изучение знака и ве
личины электрокинетического потенциала '( t, -потенциала) час
тиц фритты и изменение этих величин, при введении суспенди-
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рующих добавок. Исследования, проведенные с помощью элект
рофоретического метода [7J показали, что t, -потенциал час
тиц фритты Т-1, 54, 579, 13——111 в дистиллированной воде из
меняется в пределах 0,004— 0,14 В, Суспендирующие добавки 
(ПАА, КМЦ и др,) и электролиты (KC1,NH^C1) способствуют

снижению абсолютной величины t, -потенциала частиц фритты 
вплоть до нулевого значения. При этом седиментационная ус
тойчивость шликера сохраняется, так как исчезновение £, -  
потенциала означает не снятие зарядов с поверхности частицы 
фритты,а лишь их компенсацию зарядами электролитов противо
положного знака,

Рис. 3 . Электронно-микроскопические 
снимки структуры безглинистых шликер- 
ных суспензий (фритта Т -1 ) :  а —  0,3% 
раствор ПАА; б —  0,3 раствор ПАА и 
частицы фритты; в —  0,5% крахмальный 
раствор к частицы фритты.

Изучение механизма взаимодействия полиакриламида е час
тицами эмалевой фритты с помощью электронной микроскопии 
показало, что водный раствор ПАА (концентрация 0,3— 0,05% ) 
образует пространственную сетчатую структуру, состоящую из 
центров стяжения и нитеобразных связей между ними ( рис . 
3, а ). Внесенные в раствор ПАА частицы фритты вызывают раз
рыв связей и способствуют образованию локализованных гло
булярных форм макромолекул полимера. Если у частиц фритты 
суммарный отрицательный заряд, то вследствие их неправиль
ной формы и под влиянием катионов, внесенных электролитами, 
отдельные их участки имеют более низкий заряд. На этих " ак-
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тивных" участках под влиянием электростатических сил и
закрепляется полиакриламид. Усиленная в результате этого 
структура системы ограничивает движение частиц и способст
вует повышению их седиментационной устойчивости (3 ,6 ).

Структура шликера на основе крахмального клейстера имеет 
(иной вид (3,в). В этом случае наблюдается обволакивание эма
левых частиц крахмалом, который, адсорбируясь, образует обо
лочку, являющуюся как бы структурно-механическим барьером, 
препятствующим слипанию частиц.

Следовательно, для улучшения седиментационной устойчивос
ти суспензии электрические факторы, по-видимому, не всегда 
играют решающую роль. Согласно [б ] , для стабилизации
грубых суспензий, каковыми являются эмалевые шликеры, же
лательно применять вещества, образующие на поверхности час
тиц либо прочный адсорбционный слой, либо достаточно устой
чивую структуру дисперсионной среды.

Вывод .  Установлено, что путем введения в качестве сус 
пендирующих добавок полиакриламида, крахмала, поливинилово
го спирта и других веществ можно получить эмалевые шликеры 
с хорошими реологическими показателями.
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