
связей, нежели барий. В связи с этим в бариевых стеклах соз
дается менее дифференцированная структура за счет большего 
количества промежуточных группировок. Более высокая микро
неоднородность стронциевых стекол по сравнению с бариевыми 
подтверждается данными электронной микроскопии.

Таким образом, четкость дифференциации структуры по типу 
комплексов постепенно уменьшается по мере перехода от строн
циевых к бариевым стеклам. Это связано с тем, что введение 
катиона с большим ионным радиусом вызывает большее пере
распределение связей в стекле и обуславливает более равномер
ное распределение ионов бария в стекле по сравнению с ионами 
стронция.

На степень полимеризации анионного каркаса оказывают вли
яние количества A l^O ^  и T iO ^ в опытных стеклах.
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В. Д.М а з у р е н к о

О ВЗАИМОСВЯЗИ СВОЙСТВ И НЕКОТОРЫХ СТРУКТУРНЫ Х 
ПАРАМЕТРОВ ШЛАКОВЫХ СТЕКОЛ

При разработке составов для синтеза стеклокристаллических 
материалов желательно использовать минералы , способные к 
широким изоморфным замещениям катионов. Необходимым усло
вием при этом является получение мономинерального продукта, 
в котором отсутствуют напряжения на границах зерен и, следо
вательно, устраняется неизбежное ослабление структуры.

Согласно м  состав стекол и расплавов мс^ет характери -  
зоваться выраженным в г-ионах отношением "gj*-  , получив -  
шим в литературе название кислородного числа { f s i  ) и ис—
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ипользующимся при рассмотрении структур стеклообразных 
к 1 металлических силикатов.

Л.Н.Шелудяковым £ 2 ] предложено оценивать структуру гомо
топных силикатных и алюмосиликатных расплавов коэффициентом 
• 'труктуры анионов, представляющим отношение числа содержа -  
щиксш в системе ионов кислорода к числу ионов -  сеткообразо- 
в/гтлой, способных изоморфно замещать друг друга в структу
рах анионов.

11/1 основании данных [3  -  6 J по изучению вязкости гомо- 
i'niiiiiiix алюмосиликатных расплавов системы CaO - M gP -A  IgOg— 
1310 о установлено, что в них 3/4 ионов алюминия находится в 
митра: /прической координации по кислороду и образует алюмоки- 
i jк (родные тетраэдры (А Ю  , изоморфно замещающие крем- 
микшшородмые тетраэдры [S iO ^ j^ -  в кремнекислородных ани- 
онах о образованием кремнеалюмокислородных анионов, а 1/4 
ионов Л Г ! имеет октаэдрическую координацию и вместе с 
другими попами-модификаторами находится в промежутках меж
ду ирммноалюмокислородными анионами, компенсируя положи- 
i ильными зарядами отрйцательные [7 J . Для алюмосиликатных 
расплавов предлагается [2 ]] следующая зависимость, характери
зующая коэффициент структуры анионов (К С А ):

КСА = Г о
Si + 0,75 А1

Мами изучалась взаимосвязь между КСА, р , . и некоторы- 
мп свойствами , а также данными дифференциально-термическо
го анализа стекол системы C a O -M gO  -A l - S i 0 2 >
• Kinxi, (ироваиных на основе шлака комбината "Южуралникель ".
! сдержанно отдельных окислов в стеклах ограничено следующи- 
< hi прадедами (мас.% ): S i 0 2 4 1 ,7 8 - 4 7 ,90;СаО 1 5 ,8 0 -1 7 ,6 8 ; 
\fipJ 1,2 ,1 )0 -1 5 ,5 3 ;.Р еО Э ,4 6 -1 1 ,6 0 ;  Р е 2О э 1 ,09  -  1 ,3 0 ;

7 ,0 0 -1 0 ,5 8 ;  C r 20 3 0 ,6 5 -0 ,7 9 .  В отдельные сос
ен.и А иачостве щелочных окислов вводились К^О и N a £ 0  в 
I»! I (111 hoi 'ТВ/' ,1.-2 мас.%. Стекла варились в газопламенной печи 
в мирунднзивМХ тиглях при температуре 1450 С. Выработка 
iip'iiMiBii/iiijiacii методом отливки На металлическую плитку. По— 
пун 41111,1,1 образцы не отжигались, а инерционно охлаждались на 
В" HIV ци,

Мни /мл щти синтезированных составов произведен расчет 
|\| \ и Г,| . Численные значения КСА для них лежат в пре- 
. ' . рО(1 3,Н1.; |\_.j колеблется от 0 ,5 5 4  до 0 ,757 . При

тМим наГнюдантии з/ikon оме рность изменения этих структурных
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показателей в зависимости от химического состава синтезиро -  
ванных стекол.

Взаимосвязь между составом КСА и наблюдается при
рассмотрении данных дифференциального термического анализа 
стекол, результаты которого для образцов № 2 - 4  показаны на 
рис. 1. Из рисунка видно, что с увеличением значения КСА и 
уменьшением fg -  температуры максимумов экзотермических эф
фектов понижаются. Это, по—видимому, связано с изменением 
состояния структуры кремнеалюмокислородного каркаса. Наблю
дается также закономерность при изучении взаимосвязи между 
структурными показателями и свойствами образцов, прошед
ших тепловую обработку ( табл. 1 ).

Т а б л и ц а  1. Некоторые свойства и структурные показатели 
термообработанных образцов

^ м ер
раз-
цов

Свойства
КСА £S iПЛОТНОСТЬ, 

3 '
г/см

микро-
твердость,
кгс/мм^

температу
ра размяг
чения,

°С

1 3 ,3 3 5 6 8 1 8 ,9 0 1 1 0 0 3 ,06 0 ,757
2 3 ,3 2 4 0 8 0 0 ,0 0 108 4 3,17 0 ,6 57
3 3 ,1 6 5 0 7 8 0 ,0 0 1064 3,21 0 ,625
4 .3,1355 7 68 ,2 7 104 0 3,22 0 ,567
5 3 ,1 2 0 0 7 5 5 ,1 4 1020 3 ,39 0 ,565
6 3 ,1 17 5 746 ,8 1 1005 3,47 0 ,563
7 3 .1 1 0 4 7 11 ,16 9 60 3,57 0 ,5 6 0
8 3 ,1 0 8 0 7 00 ,1 3 9 50 3,61 0 ,5 58
9 3 ,1 0 6 2 684 ,7 1 935 3,69 0 ,556
10 3 .1 0 4 0 6 7 5 ,2 5 910 3,81 0 ,5 54
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Таким образом, КСА и f . могут служить в качестве кри
териев оценки взаимосвязи между структурой и свойствами си
ликатных материалов.
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Н .Н.Ермо л е  н ко, А.М.Н ау м е н ко, Е.Ф. К а р п о в и ч

ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ СВОЙСТВ СТЕКОЛ 
АЛЮМОБОРОСИЛИКАТНОЙ СИСТЕМЫ

Стекло с низким коэффициентом теплового расширения и вы
сокой температурой начала размягчения является в ряде случа
ет незаменимым материалом в производстве прозрачных термо- 
отойких изделий для химической промышленности, транспорта, 
авиации и других отраслей народного хозяйства.

С целью синтеза таких стекол нами исследовалась система 
М ,У,С > - S r 0 - B 20 3 - A l 20 3 -  S iO ^ - . В литературе имеются 
сведения, относящиеся к некоторым частным системам. Так,
|тизтома M gO  -  А1а С>2 -  S iO ^ изучалась рядом исследова -  
■голой [1 ,  2, 7, 8 ] .  В ней получены стекла с коэффициентом 
термического расширения в пределах (2 4  4 - 6 0 ) - 1 0  "^град ^ и 
температурой начала размягчения от 750  до 8 90  С.

При варке опытных стекол для приготовления шихты исполь
зовались химически чистые материалы и кварцевый песок Лоев- 
окого месторождения. Варка стекол проводилась в газовой печи 
при температуре 160 0  С. В процессе исследования определя
ли! ч. температура начала размягчения и коэффициент термичес -  
tu ir< | | шеширения.
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