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СИНТЕЗ И ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ СТЕКОЛ С ПОВЫШЕННЫМ 
СОДЕРЖАНИЕМ ГЛИНОЗЕМА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТАРЫ

Для производства стеклянной тары в зависимости от спосо
бов ее выработки и требований, предъявляемых к изделиям, 
применяются составы стекол с различным содержанием щело - 
чей.

Значительная часть щелочей вводится в тарные стекла пос
редством сульфата натрия и щелочных горных пород (нефелина, 
трехита, пегматита и др.). Основное же количество их добав
ляется при помощи дефицитной и относительно дорогостоящей 
кальцинированной соды.

Однако экспериментально доказано, что в тарные стекла, 
особенно окрашенные, можно вводить значительно большее ко
личество щелочей посредством горных пород. В связи с этим 
на кафедре технологии силикатов БТИ разработана серия сос
тавов стекол для бесцветной, полубелой и окрашенной тары 
[1— 8J. Некоторые из них, и прежде всего окрашенные стекла, 
с большим экономическим эффектом внедрены в производство.

Применение горных пород лимитируется высоким содержа
нием в них окиси алюминия. Поэтому разработка составов ок
рашенных стекол для тары сводится к получению стекол с
возможно высоким количеством А1 О .

^  О

В БПИ разработано, внедрено в производство и успешно ис
пользуется в течение нескольких лет стекло с 8,7% глинозема. 
В дальнейшем ,мы стремились к повышению содержания окиси 
алюминия до 10— 11%.Однако следует учесть,что Гфи высоких ее 
содержаниях стекла становятся "короткими", выработочные свой-
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д0л. 1. Сравнительная характеристика физико-химических свойств стекол

Показатели Стекло Предлагаемы е составы  стекол
Львовского
бутылочного
завода

2 8 2 / 1 2 8 2 / 2

Химический со ста в ,в ес , % :

Э Ю 2 6 S .7 6 1 ,2 6 0 ,8

А 1 2 ° з .  5 . 0 1 0 ,0 1 1 ,0

Р е 2 ° 3 1 ,8 1 ,7 1 .7

M g  О 4 .0 2 .7 2 ,5

С а О 6 .0 8 ,2 7 .8

N a 2 0 1 3 .7 7 1 3 ,5 1 1 3 ,4 3

К 2 °
0 ,7 3 1 .6 9 1 ,8 7

М п э О 4 1 ,0 1 ,0
Температура варки с т е к о л ,°С 1 5 0 0 — 1 5 2 0  1 5 0 0 — 1 5 2 0  1 5 0 0 — 1 5 2 0

Температура размягчения,°С 5 9 0 6 0 2 6 2 8

IV О1омпература нулевого  мениска, С 1 0 9 0 1 0 5 0 1 0 6 0

Верхний предел кристаллизации,°С 1 0 0 0 1 0 6 0 1 0 6 5

Коэффициент термического расширения,
, 7  -1  

«*.*10 град 7 6 ,3 8 3 ,7 8 1 ,1

Химическая устойчивость. Процент по
тери веса при обработке в:

воде 0 ,0 9 0 ,1 1 0 ,1 0
растворе НС1 0 ,1 3 0 ,0 9 0 ,1 2
растворе NaO H 0 ,2 4 0 ,3 2 0 ,3 7

ства их заметно ухудшаются.особенно затруднена выработка спо
собом выдувания. Кроме того, с увеличением А1 О свыше

Л  о

4— 5%, в частности, заметно повышается их верхний предел 
кристаллизации, что также усложняет выработку изделий. Вот 
почему разработка составов с высоким содержанием глинозе
ма для выдувных изделий —  задача достаточно сложная.

Поиски таких составов велись в системе S iO ^ —Al^O^ —

— M g О— СаО—  Na^O— KgO— Мп^О^, в которой лежат

почти все окрашенные тарные стекла. Они сводились к нахож
дению (при постоянном содержании Al^O^) наиболее оптималь

ного соотношения между другими компонентами системы. Е 
результате анализа было установлено, что к таким стеклам 
следует отнести составы 282/1 и 282/2. Составы стекол и 
данные изучения их основных технологических и физико-хи
мических свойств показаны в табл. 1. Учитывая, что составы 
разрабатывались взамен стекла Львовского бутылочного заво
да, одновременно варилось и изучалось и это стекло.
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Как видно из приведенных данных, стекла 282/1 и 282Д1 
несколько хуже стекла Львовского завода только по кристал
лизационным свойствам. К положительному фактору* судя по 
температуре нулевого мениска, следует отнести заметно бо
лее низкую температуру выработки предлагаемых, стекол. ' По 
всем другим характеристикам они имеют примерно одинаковые) 
показатели.

Предлагаемые составы стекол прошли опытно-промышленной 
апробование на стеклозаводе "Залесье", В специально построен
ной для этой цели ванной печи размером 1,0 х 1,5 м2 при 
1500 было сварено по 4500 кг стекла каждого состава и из 
хорошо проваренной и осветленной стекломассы выработано по 
2— 3 тыс. шт. пивных бутылок.

Для сопоставления в той же печи и в том же объеме было 
сварено подлежащее замене стекло Львовского бутылочного за
вода и выработано из него примерно такое же количество бу
тылок.

Из каждого апробируемого стекла отобрано две партии бу
тылок по 100 шт. для испытания на термическую устойчи
вость и сопротивление внутреннему давлению. В процессе ис
следования было установлено, что все они отвечают требова
ниям ГОСТ 13906—-68 на бутылки доя пищевых жидкостей.

Опытно-промышленное апробование показало, что по ва
рочным и выработочным свойствам оба предлагаемых стекла 
не уступают стеклу Львовского завода. Лучшим по комплексу 
основных свойств оказалось стекло 282/1, которое и рекомен
довано к внедрению в производство.

Из предварительных расчетов видно, что при одном и том 
же введении щелочей посредством сульфата расход кальцини
рованной соды на 1 т стекла 282/1 ниже расхода ее на 1 т  
стекла Львовского бутылочного завода на 51,8 кг.

Вывод .  В результате получены новые составы окрашенных 
стекол для тары, позволяющие вводить более 40% щелочей по
средством нефелинового концентрата и не уступающие по ос
новным технологическим и физико-химическим свойствам стек
лу Львовского бутылочного завода.

Внедрение этого стекла взамен ныне применяемых доломи- 
тизированных позволило бы сэкономить огромное количество 
кальцинированной соды, понизить себестоимость готовой про
дукции.
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Положенная в основу настоящего исследования Z n  содер
жащая система перспективна с точки зрения получения на ее 
основе легкоплавких глухих глазурей с шелковисто-матовой
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