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ИССЛЕДОВАНИЕ СТЕКЛООБРАЗОВАНИЯ В СИСТЕМЕ 

N a 2 0 — С а О — M g 0 - - A l 2 0 3 — В О -  S i0 2 
Система Na О— СаО—M gO— А1 О — В О —  S iO  ранее

не исследовалась. В литературе приводятся сведения по изуче
нию отдельных сечений системы, в частности некоторых стекол 
систем N a О— СаО—M gO— А1 О — S iO „ [JL— 3 j , RO —

B 20 2 ~ -A 1 2 0 2 — S i 0 2 [4— 6] .  Анализ литературы, посвященной

первой системе, показывает, что в большинстве работ выяс
няются вопросы, относящиеся к отдельным сечениям системы 
или к более простым частным системам и отдельным соста
вам стекол.

Данное исследование посвящено изучению шестикомпонентной 
системы Na О— СаО—МрО— А1 О — В О — S i0 0 в области

2  2 о  2 о  2
малощелочных и высоко кремнеземистых составов.

Был применен метод построения диаграмм многокомпонент -  
ных систем[73, основанный на изображении сечений многомер
ных пространственных фигур и позволяющий выяснить влияние 
всех компонентов на свойства стекол.

Опытные составы стекол находились в следующих сечениях 
системы:

x N a „ 0 '  у  С а О  - z S iO „ ;
2 J  2

x N a 2 0 -  у С а О -2 ,5  В 2 0 3- z  S i 0 2;

x N a 2 0 *y  C a O -2 ,5  A ^ O ^ ' z S i 0 2 ;

x N a 2 0 « у  C aO -2 ,5  2,5 B 2 0 3 ' z  S i 0 9;

x N a 2O ’0,5 y C a O '0 ,5  у  M gO -2 ,5  B 2 ° 3  z  S iO  ;

x N a 2 O '0 ,5  у  С аО - 0 ,5 у  M g O -2,5 B 2 Q̂ - z  S i 0 2 ;

x N a 2 0 - (y + 2 ,5 )C a 0 -y  M gO -2 ,5  A ^ O ^ -  2 ,5 B g O  ■ z  S iO ,^

x  N a 2 G '(y + 5 )C a O -y  M gO - 2,5 A 1 2 0 3' 5 B 2 0 ^  z S i 0 2 ,

где x  изменялся от 15, у  —  1 2 ,5 — 40, z  — 5 7 ,5 — 80 мол,%.
Опытные составы и варочные свойства стекол показаны 

на рис. 1 и 2. В результате изучения варочных свойств опыт-
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увеличения содержания Но при этом улучшаются техноло
гические свойства стекол по сравнению с сечением т м а о  х 
*уС аО  - z S iO  . 2

Сечение x N a 2O yC aO -2 ,5  А 1  ̂ О ^z S i С>2 .Область стеклооб-

разования расширяется, смещаясь в сторону более низких со
держаний СаО. Область же опаловых стекол значительно су
жается. Причем уменьшаются содержания Ne^O по сравнению

с сечением xNa.2 0 -yCaO *2,5 В^О^ z S iO ^ ,  что обусловлено

гомогенизирующим действием А1 О . Это согласуется с ли-

тературными данными |Ъ, 1 сГ].

Рис. 2. Стеклообразование в системе Na^O—СаО—MgO__А1 __В20  — SiO^
Уел. обозначения см. на рис. 1.

Сечение x N a ?0  • у  СаО-2,5 А 1 00  • 2,5 В 00  • z S iO  .06 - 
___ ____________ _________________ и о 2 о 2

ласть стеклообразования расширяется, смещаясь в направлении
более низких содержаний Na,_p, а область опаловых стекол

расширяется в сторону увеличения содержания СаО (если срав
нивать с сечением x N a  О 'уС аО -2 ,5  А1 О * z S iO Q

^ 2 о 2*
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Сечение x N e ^ O -O .S y  CaO -0 ,5  у  M gO -2 ,5  A 1 2 O j'zS iQ p*

( >нлловых стекол не обнаружено. Область стеклообразования 
вдвигается в сравнении с сечением x N & 2 0 '0 ,5  у  СаО ■ 0 ,5  у

МцО-2,5 z S i 0 2 , смещаясь в стоРонУ уменьшения со

держания S iO ^ .

Сечение x N a 20 « ( у  +2 ,5 ) СаО• у  M g 0 2 ,5  АЛ^О^ 2 ,5В 20,;5* 

«/ .S iO g * Область стеклообразования расширяется, если срав

нивать с сечением xN agO  ’ 0 ,5 уСаО •O .S 'yM gO ^ .S .A l^  *

KzSiO, и появляется область опаловых стекол.

Сечение x N a p O *  ( у + 5 )  C a O 'y M g O '2 ,5  А1 О • 5 В  О *

У. V, S Ю  При увеличении В О до 5 мол.% область стеклообра- 
2" 2 о

аования расширяется, смещаясь в сторону более низких со
держаний S i 0 2> область опаловых стекол также незначи
тельно расширяется.

Проведено электронно-микроскопическое исследование струк
туры стекол сечений с 2,5 и 5 В О и 2,5 мол.% АЛ. О . На

id  О  id  О

электронно-микроскопических снимках отчетливо фиксируется 
ликвационная структура как у опалесцирующих, так и у глу
шащихся в процессе охлаждения стекол. Это также подтверж
дается результатами рентгенофазового анализа. Увеличение со
держания окиси натрия в стеклах приводит к уменьшению сред
ней величины капель и увеличению их числа в единице объема. 
При этом степень опалесценции у стекол снижается вплоть до 
полного ее исчезновения.

В ыв о д ы .  Изучение варочных свойств стекол показало, что 
В О в количестве 2,5 и 5 АЛ. О — 2,5 мол.% улучшают ва-

id  сЗ id  О

рочные свойства стекол и несколько расширяют границу стек
лообразования.

Составы, содержащие до 7,5 мол.% N a 2 0 , образуют лик- 

вирующие опаловые стекла.
На основе системы N a  о-СаО-М оО-АЛ. О -В 00  - S i 0 0

2 & 2 о Z о
возможно получение стекол с устойчивым глушением, возни
кающим в процессе выработки.

Лучшими по технологическим свойствам являются стекла 
сечений xN a^D  уСаО • 2,5 АЛ^О^* 2,5 В 2 0 ^ z  S iO p и xNa^O*
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* ( y + 2 ,5 ). C a O .yM gO  *2,5 А 1 2 0 3 -2,5 В Q • z S iO ,c  со

держанием N a 20  1,25 и 2,5 и S i0 2 6 2 ,5 — 67,5 мол.%.
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