
дима и силиката натрия в водном растворе выпадает соосаж- 
денный продукт гидроксида неодима и кремнекислоты, а не 
метасиликат неодима, как это описано в £ 6 J .

Образование метасиликата неодима возможно в качестве 
промежуточной фазы в процессе образования других силикатов 
неодима при термической обработке соосажденного продукта.

При нагревании соосажденных гидроксида неодима и крем
некислоты происходит обезвоживание образца и образование 
преимущественно пиросиликата неодима при температуре более 
низкой, чем в случае использования шихты, приготовленной ме
ханическим смешиванием компонентов.
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ПОЛУЧЕНИЕ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ФОРМЫ 
ПИРОСИЛИКАТА САМАРИЯ ИЗ СООСАЖЦЕННОЙ ШИХТЫ

Методы синтеза и свойства силикатов самария описаны в 
ряде работ. Наиболее известны исследования [1 ,23  > в кото
рых установлено существование оксиорто -  Sm^O , S i O  ор
то - ( 2  Srrv,03 • 3 S i 0 2) и пиросиликата f^Sm^O^ X 
X 2 S i Og). По некоторым данным ,4 , оксиортосиликат и
пиросиликат самария являются идентичными соединенями. Пиро-
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силикаты редкоземельных металлов подразделяют в ( зависи
мости от их строения на 5 структурных типов: I ,  I  , И, Ша , 
Шв. ;Пиросиликаты с наиболее крупными размерами катионов 
L a  -  Е й  , синтезированные при 1500  -  1 60 0 °, относятся к

1 типу. Те же пиросиликаты, но синтезированные примерно при 
1300°С , образуют другой структурный тип -  I  (низкотемпера
турные формы)[5 ,6J . Монокристаллы низкотемпературной формы 
пиросиликата самария получены кристаллизацией из раствора -  
расплава в B i^ O  3I7 ] .

В данной работе приведены условия получения низкотемпе -  
ратурной формы пиросиликата из соосажденной шихты.

П о л у ч е н и е  и с о с т а в  с о о с а ж д е н н о й  ших^ты. Одномо— 
лярные растворы кристаллогидратов хлорида самария (ч ) и си
ликата натрия (ч.д.а.) смешали в соотношении 2 : 3 .  Выпав
ший осадок промыли дистиллированной водой до удаления ионов 
хлора и натрия и просушили при 110 -  125 в течение 3 ч. 
Навеску, прокаленную при 1 2 0 0 ° в течение 2 ч, подвергали 
анализу. Самарий определяли после обработки осадка соляной 
кислотой трилонометрически, а кремнезем — весовым методом. 
Содержание влаги определяли по потере веса при прокаливании. 
Образец соответствовал составу ^ т 2Рз ' ^ S i * ^ ^ 2 ^ *

Осадок содержал также 0,03% натрия в пересчете на Na 
(определено пламенно-спектроскопическим методом).

Соосажденный продукт мелкодисперсный, рентгеноаморфный ц 
по-видимому, состоит из Sm (O H )^ и Н2 S i О^ в соотноше
нии 2 : 3 .  Это может быть подтверждено результатами опытов 
по взаимодействию соосажденного продукта с трилоном Б и 
5%-ным раствором карбоната натрия С 8 J (табл. 1 ).  ( Условия 
проведения опытов описаны в работе Q 9 ] ). Из таблицы видно, 
что при нагревании осадка при 200 , 6 00  и 800  в течение 
2 ч основное количество Srr^O^ и S i О2 находится в не 
связанном в силикат состоянии. При 120 0  весь Srri2 О о 
вступает в реакцию, а не связанным остается около 30%
кремнезема. Эго свидетельствует о том, что продуктом реак
ции в основном является пиросиликат самария (Srr^Og* 2 SiQ^,).

И д е н т и ф и к а ц и я  п и р о с и л и к а т а  с а м а р и я .  Пиросили
кат самария идентифицирован рентгенофазовым анализом и
данными ИК-спектроскопии. На рис. 1 представлены рентге
нограммы с образцов, прогретых при 8 0 0 °, 1100 , 1200  и
1 3 0 0 °. При 8 0 0 ° соосажденная шихта рентгеноаморфна, а
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Т а б л и ц а  1. Содержание несвязанных Sm и S i в
осадках,подвергнутых термообработке в течение 
2 ч

Температура,
°С

Прореагировало Srry,0,_ с три- 
лоном Б, %

Содержание 
свободного 
кремнезема,%

200 97,2 81,1

600 77,5 —у '

800 - 77,2

1000 в 4 0 ,6 -

1200 0,07 30,3

Рис. 1. Рентгенограммы соосажденного продукта, прогретого 
при:
1 -  800°С; 2 - 1 1 0 0 ;  3 -  1200; 4 -  1300°С.
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Рис. 2. Инфракрасные спект 
ры низкотемпературной формы 
пиросиликата самария:
1  — по литературным данным (прес
совка в KBr, S мг) ; 2 — полученно
го из соосажденной шихты (прес
совка в КВ Г, 1 мг) .

рентгенограммы с образцов, прогретых при . 1100  -  1 3 0 0 ° , 
идентичны. Рефлексы соответствуют низкотемпературной форме 
пиросиликата самария [2  ] ,  относящегося к структурному ти
пу 1 .Н а  рис. 2 приведен ИК-спектр образца, прогретого в 
течение 2 ч при 1 2 0 0 °. Спектр снимали на спектрофотометре 
U R  -  20. В спектре обнаруживаются отчетливый дуплет при 
680  -  7 00  см- -*-, отвечающий S iO S i и 11 макси
мумов в области выше 800  см- -*-, что полностью совпадает 
с литературными данными для низкотемпературной формы пи
росиликата самария [ 5 ]  .
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ДОБАВОК И ТЕМПЕРАТУРЫ  
ОБРАБОТКИ НА ПРОЦЕСС ВСПУЧИВАНИЯ ГЛИНЫ 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ "ГАЙДУКОВКА'

На свойстве глин вспучиваться при быстром обжиге осно
вано получение легкого поризованного материала с мелкоячеи
стой структурой, обладающего малым объемным весом ( при 
значительной прочности) и высокими темплозащитными свойст
вами, так называемого керамзита.

Химический, минералогический и гранулометрический соста
вы глинистых пород в решающей степени влияют на их вспу
чивание и образование ячеистой структуры. В отличие от ряда 
других видов пористых материалов -  пеностекла, Пенопластов , 
газобетона, -  где порообразующий агент специально вводится 
в массу, поры в керамзите образуются за счет внутренних ре
сурсов исходной глинистой породы.

Наилучшим сырьем для получения керамзита служат хоро
шо вспучивающиеся глины с коэффициентом вспучивания более 
4 ,5 . Однако месторождения этих глин весьма ограничены в 
различных экономических районах страны. Поэтому вопрос по
вышения вспучиваемо сти слабо вспучивающихся и практически 
не вспучивающихся глин является в настоящее время актуаль
ным, так как его решение позволит в значительной степени рас
ширить сырьевую базу производства керамзита [ l  1 .

Одним из наиболее действенных методов повышения вспу- 
чиваемости глин является введение специальных добавок, вли
яющих на процессы выделения газо-парообразной фазы и обра
зования пиропластической массы с оптимальной вязкостью.

Целью настоящей работы является исследование влияния не
которых добавок на процесс вспучивания легкоплавкой глины 
месторождения "Гайдуковка" Минской области. По своему хи-

1 0 6


