
элементарные частицы SiC>2 представляют собой нерегулярную 
трехмерную сетку из тетраэдров S iO ^ . Таким образом, полоса 
1100  см~1 может быть отнесена к колебанию связи S i — О.

Двуокись кремния получается при взаимодействии тетрахло
рида кремния с водой [5 , 6 ].  Следовательно, в ИК-спектре 
должны наблюдаться другие полосы, но появляется очень интен
сивная полоса при 3 4 0 0  см~1 и довольно интенсивная полоса 
при 1 6 3 0  см“ 1. Согласно [ 7 ] ,  эти полосы принадлежат со
ответственно валентному и деформационному колебаниям адсор
бированных молекул воды. Следовательно, при температуре 
9 00 °С  происходит более полная деструкция образца. Продукта
ми обжига в данном случае являются: СО2 , SC>2 и SiC>2 с ад
сорбированными на поверхности молекулами воды. Совершенно 
аналогичный спектр получен для продуктов обжига образца Б 
при температуре 900°С .

Л и т е р а т у р а

1. Краткий справочник физико-химических величин. -  Л.,
1967 , с. 1 4 3 -1 4 4 .  2. Ч у к и н  Г.Д., М а л е в и ч  В.И. Структура 
кремнезема. -  Журн. структ. хим., 1977 , 1 8 , Ns 1, с. 9 7 - 9 9 .  
3. Л а з а р е в  А.Н. Колебательные спектры и строение силика
тов. -  Л., 1968 , с, 5 9 - 6 0 .  4. П л ю с н и н а  И.И. Инфракрасные 
спектры силикатов. -  М., 1967 , с. 1 7 - 1 8 .  5. Е в с т р о п ь -  
ев  Н.А. Химия кремния и физическая химия силикатов. 2-е 
изд. -  М., 1956 , с. 1 9 - 2 0 .  6. S t o l c k l i -  E v a n s  H e l e n ,  
B a r n e s  A .J . In fr a r e d  b a n d  in te n s it e s  an d  b on d  p o -  
la r i t e s  p a r t  5 -  X C l^  m o le c u le s  ( x  = C , S i, C e , 
S n ) . -  J. M o l.  s tru c t, 1975 , 24, N  1, p . 7 3 -  76. 7.
B e n s i  H .A ., J o n e s  A .C .  A n  in fr a r e d  s tu d y  o f  the 
w a t e r s i l ic a  g e l  s is tem . -  J, P h y s .  ch em ., 1959 ,  6 j ,
N  2, p. 1 7 9 -  181 .

УДК 6 6 6 .6 1 2 .4 1 3

И.И.Кис е ль ,  канд. техн, наук, доц., 
А . М.Каце вич ,  инж., В.Б.Д е ми до ви ч, инж., 
А . А.Шершавина ,  канд.хим.наук, доц. (.БТИ)

ПОЛУЧЕНИЕ ПЛИТОК 
НА ОСНОВЕ ЛЕГКОПЛАВКОЙ ГЛИНЫ

Повышенный интерес к керамическим материалам для внут
ренней и наружной облицовки промышленных и жилых зданий 
обусловлен их хорошими эксплуатационными свойствами.
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Технология производства керамических плиток за последние 
годы подверглась коренному изменению, обусловленному: 1 ) 
подготовкой пресс-порошка в распылительной сушилке; 2 )  ско
ростной однородной сушкой плиток в ленточных сушилках и 3 ) 
скоростным однорядным обжигом в щелевых печах.

До недавнего времени для изготовления плиток применялись 
высокосортные огнеупорные украинские глины и каолины с боль
шим интервалом спекания.

Резкое повышение выпуска плиток потребовало значительно
го увеличения расхода сырья. Одновременно изменились и гео
графические размещения предприятий, выпускающих плитки.

Расширение сырьевой базы керамической промышленности 
является актуальной задачей. В настоящее время значительное 
количество месторождений легкоплавкого глинистого сырья не 
находит практического применения в производстве плиток из-за 
короткого интервала спекания и невозможности получения кера
мического черепка с достаточной степенью спекания.

Использование легкоплавких глин, залежи которых имеются 
во многих районах Белоруссии, позволит расширить сырьевую 
базу для производства фасадных и облицовочных плиток.

Регулирование химико-минералогического состава глинистых 
систем путем введения добавок -  эффективный способ воздей
ствия на их структурообразование и свойства.

Для исследования была взята местная легкоплавкая глина 
месторождения "Вычулки" Брестского КСМ. Глина имеет малый 
интервал спекания. Для его увеличения применялись добавки 
огнеупорной "Новорайской" глины ДН-2, а для понижения ин
тервала -  стеклобой Гомельского стеклозавода (табл. 1 ).

По химическому составу глина "Вычулки" имеет значительно 
меньше глинозема и больше кремнезема и плавней (табл. 2) .

Из таблицы следует, что глина "Вычулки" имеет более низ
кую дисперсность, чем глина "Новорайская". По содержанию 
частиц менее 0 ,001  мм, согласно ГОСТ 9 1 6 9 -7 5 , глина "Но
ворайская" относится к среднедисперсному, а глина "Вычулки" -  
к низкодисперсному сырью (табл. 3 ).

К глине "Вычулки" добавляли от 10 до 30% глины "Ново
райской" и от 10 до 40% стеклобоя. Опытные массы готовили 
в соответствии с современной технологией строительной кера
мики [ l ]  шликерным способом.

Лабораторная влажность пресс-порошка 7 -8 % . Образцы 150х 
х150х6  мм и 150x150x7  мм получали полусухим прессованием 
при давлении 20  и 28  МПа. Их сушили до остаточной влажности 
0 ,5 -0 ,7 %  в сушильном шкафу. Утельный обжиг облицовочных
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Т а б л. 1. Химический состав исследуемых материалов

Материал
Массовое содержание, %

SiC>2 ai2o3тю2 Fe2°3 СаО MgO СО
Осо Na2° a i2o п.п.п £

Глина "Ново- 
райская” ДН-2

55,47 29,85 0,65 1,28 0,50 0,70 0,10 0,74 1,60 8,79 99,68

Глина
’’Вычулки”

49,34 14,72 0,68 5,6 9,8 2,4 0,18 1,02 2,34 13,66 100,2

Стеклобой 73,32 0,39 0,07 10,5 0,23 16,16 — 100,67

Т а б л .  2. Гранулометрический состав глин

Массовое содержание, %
Материал >0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001 <0,001

Глина 0,28 10,00 18,3 14,8 25,13 33,77
"Вычулки” 
Глина "Новорай- 0,78 12,4 17,0 13,2 23,5 44,9
ская” ДН-2

Табл. 3. Технологические свойства глины ’’Вычулки”

Число
пластич
ности

Коэффи
циент чув
ствитель
ности к 
сумме

Запесо- 
ченность 
(остаток 
на сите 
0,063),%

Формо
вочная 
влаж
ность, %

Воздуш
ная
усадка,
%

Темпе
ратура
обжига,
°С

Водопо- 
г лощенке, 
%

Огнеупор
ность, °С

12,8 1,14 23 22,7 8,0 1050 17,6 1210

Т а б л .  4. Соотношение в оптимальной массе глинозема, суммы плавней и окислов [2 ]

Материал

Процентное
содержание
компонентов

Содержание в массе окислов (%) и их соотношени

А12о 3 сумма
плавней

r q /r 2o Fe20 3/R20

Глина "Вычулки” 60 11,93 21,18 1,5 0,49
Глина "Новорайская” 10
Стеклобой 30

плиток производился при температурах Э80°С , а фасадных -  при 
1 04 0 °С  в муфельной лабораторной печи. Водопоглощение обли
цовочных плиток равнялось 10 ,3 , фасадных -  8,1%.

Как показали лабораторные исследования, оптимальной мас
сой для производства облицовочных и фасадных плиток является 
масса, состоящая из:
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глины "Вычулки" -  60%; 
глины " Новорайской" -  10%; 
стеклобоя -  30%.
В этой массе должно соблюдаться определенное соотношение 

компонентов (табл. 4 ).
Для проверки лабораторных исследований была приготовлена 

и испытана на Брестском комбинате строительных материалов

Рис. 1. Рентгенограмма обожженных образцов из глины 
месторождения ’ ’Вычулки” .
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по существующей на заводе технологии оптимальная масса.
Влажность пресс-порошка была 7 ,5 -8 % .
Плитки прессовали на прессе К РК -1 25  при первичном дав 

лении 2 - 3  МПа и вторичном: 2 0 - 2 1  МПа для облицовочных 
плиток и 2 3 - 2 4  МПа -  для фасадных.

Плитки сушили в конвейерной сушилке при максимальной 
температуре 190 °С  в течение 30  мин. Обжиг плиток произво
дили на типовой линии 550  и Брестского КСМ. Температура 
утельного обжига 8 6 0 °С  в течение 30  мин и политого обжига 
9 6 0 °С  в течение 40  мин для облицовочных плиток. Темпера
тура утельного обжига 1 0 2 0 °С  (.30 мин), температура полито
го обжига 9 60 °С  (4 0  мин) для фасадных плиток. Глазуровали 
плитки глазурью методом полива на основании фритты № 33.
Расход глазури на плитку 1 9 - 2 1  г. Глазурь на плитках лежа
ла без всяких видимых дефектов.

Испытания обожженных плиток показали, что фасадные плит
ки имеют водопоглощение 8,7% и морозостойкость их более 35 
циклов, а водопоглощение облицовочных 12,4% и они цекоус
тойчивы.

Рентгеноструктурный анализ образцов (рис. 1 ), обожженных 
по скоростному режиму, показал наличие в образцах кварца, 
кристобалита, муллита, нефелина, анортита, диопсида и альбита, 
что вполне согласуется с данными других авторов [з].
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СИНТЕЗ КЕРАМИЧЕСКИХ ПИГМЕНТОВ, 
ОКРАШЕННЫХ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ

Вопросу синтеза керамических пигментов посвящено немало 
работ [1 — 4 ].  Признано, что в основе получения керамических 
пигментов лежат твердофазовые реакции, протекающие между 
отдельными компонентами, входящими в состав пигментов. Эти 
реакции при синтезе пигментов протекают при высоких темпе-
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