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Жидкое стекло находит широкое примене-

ние во многих отраслях народного хозяйства: 

изготовление кислотоупорных бетонов и искус-

ственных камней, получение силикатных кра-

сок, использование в текстильной промышлен-

ности, в качестве смягчающего и моющего 

средств и многое другое. Жидкое стекло являет-

ся хорошим вяжущим, которое можно использо-

вать практически с любыми наполнителями [1]. 

Если учесть, что при этом не выделяются ток-

сичные вещества, а сам материал становится 

биостойким и негорючим [1], то использование 

жидкого стекла в композиционных материалах 

становится перспективным. Тем не менее к су-

щественным недостаткам жидкого стекла следу-

ет отнести его низкую водостойкость. Проч-

ность силикатной связки слабеет и с течением'* 

времени происходит разрушение клеевого слоя 

под действием углекислоты и влаги воздуха [2]. 

Повысить клеящие свойства и водостойкость 

жидкого стекла можно путем его модифициро-

вания. При этом прочность композиции обу-

славливается цементирующим действием выде-

ляющегося по реакции геля кремнезема, части-

цы которого связываются друг с другом и обра-

зуют прочный кремнеземистый скелет [3].

Для определения клеящей способности вя-

жущего на основе жидкого натриевого стекла 

(ГОСТ13078) использовали метод определения 

предела прочности клеевого соединения при 

скалывании вдоль волокон древесины массив-

ной клееной согласно ГОСТ 15613 и метод оп-

ределения прочности при скалывании по клее-

вому слою древесины слоистой клееной по 

ГОСТ 9624. Правила отбора, количество, точ-

ность изготовления образцов и статистическую 

обработку данных, полученных в результате 

исследований, выполняли в зависимости от

проводимых исследований в соответствии с 

требованиями ГОСТа 15613 и ГОСТа 9624.

При определении клеящей способности вя-

жущего согласно ГОСТ 15613 для исследова-

ний были изготовлены бруски из древесины 

березы, которая, как известно, имеет однород-

ную структуру и в то же время обладает высо-

кой прочностью [4].

Бруски склеивали между собой при темпера-

туре 150°С и давлении 1,8±0,2 МПа. Время вы-

держки под давлением составляло 1,5 мин/мм [5]. 

В качестве клея использовали жидкое стекло без 

добавок модификатора и модифицированное жид-

кое стекло. Плотность жидкого стекла в обоих 

случаях составляла 1,45 и 1,35 г/м2. Расход клея 

составлял 210 г/м2.

Перед испытаниями склеенные образцы 

кондиционировали при температуре 20±2°С и 

относительной влажности 65±5% не менее су-

ток. Испытания проводили на машине разрыв-

ной Р-0,5. Образец нагружали равномерно с 

постоянной скоростью перемещения нагру-

жающей головки испытательной машины до 

разрушения образца. Вычисления проводили с 

округлением до 0,1 МПа. Результаты испыта-

ний по определению предела прочности клее-

вого соединения при скалывании вдоль воло-

кон представлены в табл. 1.

Определение предела прочности при скалы-

вании по клеевому слою древесины слоистой 

клееной проводили согласно ГОСТ 9624. При 

проведении исследований изготавливали образцы 

фанеры форматом 300x300 мм. Пакет набирали 

из 5 листов шпона из древесины березы толщи-

ной 1,5 мм. Клеевой состав был аналогичен при-

меняемому при испытании по ГОСТ 15613.1. 

Вяжущее наносили на листы шпона равномерно 

при помощи кисти из расчета 180 г/м2.

Таблица 1
Предел прочности клеевого соединения при скалывании вдоль волокон

Вяжущее
Предел прочности клеевого соединения при 

скалывании вдоль волокон, МПа

Жидкое стекло с плотностью:

1,35 г/см3 6,3

1,45 г/см3 3,3
Модифицированное жидкое стекло с плотностью:

1,35 г/см3 7,3-

1,45 г/см3 9,6

165



Таблица 2

Предел прочности клеевого соединения при скалывании 

по клеевому слою древесины слоистой клееной вдоль волокон

Вяжущее

Предел прочности клеевого соединения при 

скалывании по клеевому слою, МПа

без выдержки в воде после выдержки в воде

Жидкое стекло без модификатора с плотностью:

1,35 г/см3 1,56 Распрессовалось

1,45 г/см3 2,12 То же
Модифицированное жидкое стекло с плотностью:

1,35 г/см3 1,89 0,59
1,45 г/см3 2,48 0,8

При наборе пакета строго соблюдали требо-

вания, оговоренные ГОСТ 3916.1 и 3916.2. 

Сборку пакетов осуществляли изменяя направ-

ления волокон у смежных листов шпона на 

угол 90°. Сформированные пакеты запрессовы-

вали в лабораторном прессе марки П-100 по 

следующему режиму: температура плит прес-

са 150°С, давление прессования 1,7 МПа, про-

должительность прессования 1,5 мин/мм [6].

Образцы фанеры для испытаний, вырезан-

ные вдоль волокон наружного слоя, выдержи-

вали в воде с температурой 20±5°С в течение 

24 ч. После вымачивания образцы выкладыва-

ли на фильтровальную бумагу и через 10 мин 

проводили испытания на разрывной машине 

РМ-0,5 в приспособлении по ГОСТ 28840. Об-

разцы нагружали равномерно с постоянной 

скоростью перемещения нагружающей голов-

ки 0,8±0,15 мм/мин до разрушения образца. 

Образцы, у которых разрушение произошло не 

по клеевому шву, не учитывали.

Результаты испытаний по определению 

предела прочности клеевого соединения при 

скалывании по клеевому слою древесины слои-

стой клееной представлены в табл. 2.

Как видно из табл. 1 и 2, использование мо-

дификатора позволяет повысить прочность и 

водостойкость клеевого соединения на основе 

минерального вяжущего. При этом необходимо 

отметить, что модифицированное жидкое стек-

ло более высокой плотности имеет лучшие 

прочностные показатели и водостойкость.
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