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АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  

ФЛАВОНОИДОВ В КАЧЕСТВЕ СТАБИЛИЗАТОРОВ  

НАНОЧАСТИЦ 

Флавоноиды – полифенольные соединения, содержащие  

15 углеродных атомов, образующие два ароматических кольца, соеди-

ненных с помощью трехуглеродного мостика [1]. Выделяют несколь-

ко основных классов флавоноидов: флаванолы, флавоны, флаван-3-

олы, антоцианидины, флавононы и изофлавоны (рисунок). Флавонои-

ды содержат различные функциональные группы, которые могут вы-

зывать образование наночастиц (НЧ).  

Предположено, что таутомерные превращения флавоноидов из 

енольной формы в кетоформу могут высвобождать реакционноспо-

собный атом водорода, который может восстанавливать ионы метал-

лов с образованием НЧ [2]. 

Согласно литературным данным в качестве стабилизаторов НЧ 

могут выступать флавоноиды, которые предположительно включают 

ионы металлов в хелатный комплекс и восстанавливают их [2, 3]. 

Цель работы – анализ возможности использования флавоноидов, 

полученных из мицелиальных грибов, в качестве стабилизаторов НЧ. 
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Рисунок – Химическая структура основных классов флавоноидов. 

 

Для получения биологически активных метаболитов (предполо-

жительно флавоноидов), мицелиальные грибы выращивали в колбах 

на жидкой среде Билай с добавлением и без AgNO3 (0,1 миллимоль/л). 

После отделения мицелия культуральную жидкость грибов концен-

трировали путем упаривания. 

Наличие флавоноидов, стабилизирующих НЧ, определяли спек-

трофотометрически в диапазоне 260-560 нм, а также химически, ис-

пользуя борно-лимонную реакцию (реакцию Вильсона). 

В последующем, путем проведения качественной реакции Виль-

сона, исследовали взаимодействие концентратов культуральных жид-

костей с борной кислотой в присутствие лимонной кислоты, наблюдая 

ярко-желтое окрашивание (образование батохромного комплекса (в 

случае участия в реакции 3-ОН-группы), который не разрушается при 

добавлении лимонной кислоты), либо воздействие борной кислоты 

обуславливало появление светло-коричневого окрашивания, которое 

исчезало при добавлении лимонной кислоты. 

Дальнейшее спектрофотометрическое определение флавоноидов 

осуществляли по максимумам собственного поглощения. Спектрофо-

тометрический метод анализа базируется на избирательном поглоще-

нии монохроматического света раствором исследуемых веществ. По-

глощение обусловлено электронными переходами с орбиты донорно-

го заместителя на вакантную орбиту бензольного кольца или акцеп-

торного заместителя. Для флавоноидов в УФ-спектре характерны две 

интенсивные полосы поглощения в длинноволновой области 320-380 
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нм и в коротковолновой 240-270 нм, а для флавонолов 350-390 нм и 

250-270 нм соответственно, дополнительный максимум при 300 нм.  

В результате исследований концентратов культуральных жид-

костей F. oxysporum 447, F. oxysporum 565, F. oxysporum 1, 

F. oxysporum 2, Ph. chrysosporium 110, P. glabrum 156, P. glabrum 155, 

P. canescens 13, P. chrysogenum 4, P. decumbens 1, P. lanosum 1, 

P. lilacinum 2, P. varians 6, P. jensenii 5; меди - Penicillium sp.,      P. 

adametzii 2044.1, P. funiculosum 46, P. chrysogenum 3, P. jensenii 1, 

P. canescens 13, P. expansum 7 показано, что максимумы поглощения 

варьировали в диапазоне 320-370 нм. Наиболее высокие показатели 

поглощения (0,25 и 0,30 при 320 и 324 нм соответственно) характерны 

для F. oxysporum 447, Ph. chrysosporium 110. 

Таким образом, установлено, что флавоноиды, синтезируемые 

исследуемыми мицелиальными грибами, оказывают влияние на про-

цессы образования и стабилизации НЧ серебра. Максимальное коли-

чество флавоноидов синтезируют F. oxysporum 447 и 

Ph. chrysosporium 110. 

Работа выполнена в рамках проекта Б21УЗБГ-018, финансируемого БРФФИ 
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