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большую износостойкость по сравнению с техуглеродом получаемым 

по обычной технологии, и меньшие потери, что ранее считалось не-

возможным (снижение гистерезисных потерь). 

В связи с этим актуальным представляется исследование влия-

ния КН на упруго-гистерезисные свойства брекерных резин для авто-

мобильных шин [4–5]. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРОТЕКТОРНЫХ РЕЗИН,  
ОБРАБОТАННЫХ УСКОРЕННЫМИ ЭЛЕКТРОНАМИ 

Основными задачами в области повышения качества шин явля-

ется повышение износостойкости протектора, прочности каркаса и 

прочности связи между элементами шины. Качество шин зависит от 

применяемых материалов, тщательности выполнения производствен-

ных операций при изготовлении шин, а также от их конструкции. 

В последние годы особое внимание уделяется радиационной 

модификации шинных резин. 

В данной работе исследовано влияния ионизирующего излуче-

ния (ускоренных электронов) в различных дозах (от 6,5 до 84 кГр) на 

основные физико-механические и эксплуатационные свойства эла-

стомерных композиций на основе натурального каучука с различной 
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степенью сшивания макромолекул (t70, t80, t90) в процессе вулканиза-

ции. Изучено влияния ионизирующего излучения на структуру вулка-

низатов и упруго-прочностные свойства изучаемых эластомерных 

композиций в процессе теплового старения. 

Сравнительный анализ полученных данных о влиянии радиа-

ционного облучения на эластомерные композиции со степенью вул-

канизации t90 показал незначительные изменения упруго-

прочностных показателей и эксплуатационных характеристик ис-

следуемых вулканизатов при малых дозах воздействия (до 42 кГр), 

дальнейшее повышение доз облучения (56–84 кГр) приводит к раз-

рушению связей, что в свою очередь способствует снижению физи-

ко-механических показателей, повышению теплообразования в вул-

канизатах и снижению стойкости к действию повышенных темпера-

тур. Эластомерные композиции со степенью вулканизации t70 пока-

зали увеличение физико-механических показателей, однако полу-

ченные данные несколько ниже в сравнении с необлученным образ-

цом. Полученные данные свидетельствует о незавершенном процес-

се вулканизации и как следствие о малом количестве поперечных 

связей, которые напрямую связаны со снижением или увеличением 

упруго-прочностных и эксплуатационных характеристик эласто-

мерных композиций. 

Установлено, что значительные положительные изменения пре-

терпевают эластомерные композиции со степенью сшивания макро-

молекул t80. Так, при облучении эластомерных композиций ионизи-

рующим излучением в малых дозах до 33,3 кГр выявлено: 

– увеличение условной прочности при растяжении на 4,3–14,8%; 

– сопротивление истиранию исследуемых вулканизатов повы-

силось на 2,5–10,6%; 

– теплообразование при многократном сжатии в образцах сни-

зилось до 8°С; 

– твердость по Шору А эластомерных композиций увеличилась 

на 4–7 усл. ед. Шор; 

– повышается стойкость облученных эластомерных композиций 

к действию высоких температур; 

– количество поперечных связей на 1 см3 до теплового старения 

увеличилась на 19,4–31,3%, после 72 ч старения – на 18,9–31,1%, по-

сле 120 ч старения – на 22,9–35,7% по сравнению с исходными необ-

лученными эластомерными композициями. 

Выявленный характер изменения основных физико-

механических и эксплуатационных характеристик облученных об-

разцов связан с тем, что при облучении образцов со степенью сши-
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вания t80 происходит активация макромолекул каучука с образовани-

ем свободных радикалов или ионных частиц различной природы с 

последующей их рекомбинацией и образованием новых связей (до-

полнительных сшивок). Последующие процессы могут включать как 

разрыв макромолекулярной сетки, так и сшивание боковой группы 

или основной цепи. Даже небольшое количество излучения может 

вызвать значительные изменения физических или механических 

свойств полимера, причем степень этих изменений зависит от хими-

ческой структуры конкретного полимера. 

Использование технологии радиационного облучения образцов 

позволит регулировать основные физико-механические свойства эла-

стомерных композиций и позволит улучшить качество готовой про-

дукции. Данная технология будет актуальна в шинной промышленно-

сти и в производстве резинотехнических изделий. 
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ХЛОРИДОВ ЛИТИЯ, КАЛЬЦИЯ,  
ЦИНКА И БРОМИДА МЕДИ НА СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИЙ 

НА ОСНОВЕ ПОЛИАМИДА 1010 

Конструкционные полимерные материалы на сегодняшний день 

являются одним из наиболее востребованных типов материалов. Сфе-

ра применения этих материалов постоянно расширяется, и они всё 

чаще и чаще занимают место металлов в различных отраслях таких, 

как автомобилестроение, судостроение, строительство и самолёто-

строение.  

В связи с этим они должны обладать высоким уровнем физико-

механический свойств. 


