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Устойчивость лакокрасочных покрытий к воздействию раство-
ров электролитов является одним из основных факторов, определяю-
щих их долговечность. Воздействие на композиционные материалы 
жидких агрессивных сред может сопровождаться их набуханием и 
«растворением». В общем случае механизм набухания покрытия 
включает адсорбцию молекул из жидкой агрессивной среды на по-
верхности покрытия, диффузию компонентов среды в объем материа-
ла, физико-химические взаимодействия компонентов среды со связу-
ющим, пигментами и наполнителями, отвод продуктов реакции [1]. В 
результате протекания перечисленных процессов возможно измене-
ние массы лакокрасочной пленки, что позволяет посредством приме-
нения весового метода оценить устойчивость покрытия к воздействию 
жидкой агрессивной среды. Ранее нами установлена взаимосвязь 
между кинетическими особенностями изменения массы лакокрасоч-
ных пленок при воздействии 3% раствора NaCl при 20ºС и защитными 
свойствами покрытий. Электрохимическими методами подтверждено, 
что лакокрасочные покрытия с отрицательной величиной водопогло-
щения имеют худшие антикоррозионные свойства [2].  

В представленной работе проанализированы зависимости изме-
нения массы неадгезированных лакокрасочных пленок на основе 
эпоксидной грунтовки ЭП-045 в воде и растворах хлорида натрия при 
температурах от 20°С до температур кипения. На рисунке 1 представ-
лен график зависимости изменения массы пленки (∆ , %) в воде от 
продолжительности (!, мин) и температуры (T, C) экспонирования. 
Установлено, что увеличение температуры экспонирования приводит 
к возрастанию скорости набухания лакокрасочной пленки. За более 
1000 ч экспонирования не зафиксировано стадии уменьшения массы 
пленки, что может свидетельствовать о химической устойчивости ис-
следуемого эпоксидного связующего к воздействию воды. Однако, 
большое по величине поглощение воды пленкой при повышенных 
температурах негативно сказывается на антикоррозионных свойствах 
покрытий. Таким образом, покрытия на основе эпоксидной грунтовки 
ЭП-045 не пригодны для длительной эксплуатации в условиях сов-
местного воздействия жидкой агрессивной среды и повышенных тем-
ператур. 
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Рисунок 1 – Зависимость изменения массы пленок (грунтовка ЭП-045)  

в воде от продолжительности и температуры экспонирования 
 

На рисунке 2 представлены зависимости изменения массы плен-

ки в 12% растворе хлорида натрия от продолжительности и темпера-

туры экспонирования. 
 

 
Рисунок 2 – Зависимость изменения массы пленок (грунтовка ЭП-045)  

в 12% растворе хлорида натрия от продолжительности 

и температуры экспонирования 
 

Изменение массы всех исследованных пленок в контакте с рас-

творами электролитов проходит через стадию увеличения, дальней-

шее гидротермическое воздействие раствора электролита приводит к 

уменьшению массы пленок, а после 100 мин экспонирования наблю-

дается снижение массы ниже изначальной. Установлено, что чем вы-

ше температура агрессивной среды, тем на более ранних стадиях 
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наблюдается стадия уменьшения массы пленок. 

Таким образом, в отличие от воды, воздействие раствора хлори-

да натрия при повышенных температурах приводило к уменьшению 

массы лакокрасочных пленок, что может быть объяснено протекаю-

щими процессами деструкции. Кинетические особенности изменения 

массы пленок могут быть соотнесены с типом «неограниченное рас-

творение» и «овершут», т. к. снижению массы предшествует период 

ее увеличения [1]. Такой характер изменения массы пленок может 

быть объяснен последовательным проявлением эффектов набухания и 

растворения. В начальный период экспонирования пленки в растворе 

электролита происходит прирост массы, обусловленный проникнове-

нием молекул из жидкой агрессивной среды. Дальнейшее снижение 

массы объясняется физико-химическим взаимодействием ее компо-

нентов с компонентами агрессивной среды. Наличие хлорид-ионов в 

растворе электролита облегчает перенос несвязанных низкомолеку-

лярных веществ из лакокрасочной пленки. Кроме того, присутствие 

хлорид ионов в растворе электролита способствует протеканию гид-

ролитической деструкции макромолекул эпоксидного связующего. В 

ходе анализа величин срока службы антикоррозионных лакокрасоч-

ных покрытий в воде и растворах хлорида натрия при температурах от 

20ºС до температуры кипения [3] и кинетических особенностей изме-

нения массы пленок обнаружена корреляция: покрытия, масса кото-

рых под воздействием электролита снижается, характеризуются худ-

шей долговечностью. Таким образом, проведенные исследования вно-

сят вклад в развитие методологии прогнозирования долговечности 

лакокрасочных покрытий посредством выявления объективных кри-

териев оценки устойчивости покрытий в жидких агрессивных средах. 
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