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Поэтому опытные образцы по органолептическим показателям 

соответствовали требованиям доброкачественности, не содержали 

масляной кислоты и значения рН 4,2 и 4,1 достигли оптимума.  

По сохранности питательных веществ исходного растительного 

сырья лучший результат получен в образце с комплексным биокон-

сервантом и химическим препаратом на основе молочной кислоты. 

Потери составили по сухому веществу 5,1%, сырому протеину 4,9%. 

Сырая клетчатка снизилась на 11,1%, что подтвердило эффективность 

полиферментной композиции. 

Таким образом, применение комплексного биоконсерванта на 

основе бактериальной закваски и полиферментной композиции спо-

собствует повышению степени сохранности зеленой массы раститель-

ного сырья, в том числе с добавлением соломы как злаковых, так и 

масличных культур, что позволяет получить высококачественный 

растительный корм. 
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ТЕРМИЧЕСКАЯ МОДИФИКАЦИЯ НАПОЛНИТЕЛЯ 

В ДРЕВЕСНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛАХ 

Сложившаяся ситуация в области образования, накопления, ис-

пользования, хранения и утилизации отходов промышленного произ-

водства ведет к опасному загрязнению окружающей среды, нерацио-

нальному использованию природных ресурсов и, как следствие, к зна-

чительному экономическому ущербу [1]. Отходы лесопиления и дере-

вообработки в лучшем случае просто сжигаются, в худшем - свалива-

ются в непосредственной близости от предприятия, неблагоприятно 

воздействуя на экологическую обстановку и нарушая естественный 

баланс в локальной экосистеме. Перспективным способом утилизации 

отходов является использование их в качестве наполнителя компози-

ционных и строительных материалов. 

В связи с этим, широкое применение в строительстве находят 

легкие бетоны на основе отходов древесной промышленности [2-3].  

Одна из причин использования древесины – экологическая без-

опасность теплоизоляции, созданной на основе древесных частиц, ко-

торая сочетается и с другими свойствами, привлекающими потреби-

телей. Помимо прочего практически все органические теплоизоляци-

онные материалы изготавливаются в виде крупноразмерных блоков, 
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что упрощает производство строительных работ и удешевляет строи-

тельство [4]. Основной проблемой при формировании композицион-

ного материала на основе цемента и древесины, является то, что при-

сутствие в древесине легкогидролизуемых углеводов приводит к ще-

лочному гидролизу последних с выделением низкомолекулярных уг-

леводов  

(цементных ядов) и отрицательно влияет на твердение цементного  

теста [5]. Ситуация усугубляется при использовании мягколиственной 

низкотоварной древесины. В последние годы всё большую популяр-

ность находят процессы термомодифицирования (торрефикации) дре-

весины, поскольку позволяют значительно изменить ее качественные 

характеристики без использования химических средств [6]. 

Торрефикация – это процесс «мягкого» пиролиза биомассы, 

нагрева без доступа воздуха, который протекает при температурах 

200-350 °С и атмосферном давлении в течение 30-90 минут. При дан-

ном процессе возможно селективно менять архитектуру клеточной 

стенки лигноцеллюлозного сырья в зависимости от продолжительно-

сти и величины температурного воздействия. Прежде всего при тор-

рефикации снижается доля гемицеллюлоз (легкогидролизуемых угле-

водов), которые являются цементными ядами. 

Учитывая данные обстоятельства, торрефицированный древес-

ный наполнитель должен обладать более высокими эксплуатацион-

ными показателями при производстве опилкобетона. С целью оценки 

справедливости данного утверждения, были проведены исследования 

физико-механических характеристик опилкобетона, полученного с 

применением торрефицированного древесного наполнителя. 

Термическая обработка образцов осуществлялась на установке 

торрефикации. В качестве древесного наполнителя использовалась 

древесная мука марки 560 хвойных (сосна) и лиственных (береза) по-

род древесины в соотношении 1:1. Полученный торрефикат далее был 

использован для изготовления образцов опилкобетона (Рис.1) из сле-

дующих сырьевых компонентов: портландцемент М500, древесный 

наполнитель (исходная и торрефицированная древесина), вода. 

В ходе исследований готовились контрастные образцы с торр-

рефицированным и древесным наполнителем с содержанием наполни-

теля 40-70 % масс. Для изготовления опытных образцов были  

использованы стандартные деревянные формы-кубы размером  

100x100x100 мм. Отформованные образцы опилкобетона выдержива-

лись в течение 28 суток при температуре (20±5) °С и относительной 

влажности воздуха (40±10) %. 
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Образцы опилкобетона 

на цементном вяжущем 

с исходной древесиной 

Образцы опилкобетона  

на цементном вяжущем 

с торрефицированной 

древесиной 

Рисунок 1 – Внешний вид образцов опилкобетона с исходной  

и торрефицированной древесиной на цементном вяжущем 

Прочность опилкобетона с древесным наполнителем не суще-

ственно меняется в представленном диапазоне с отсутствием какой-

либо достоверной зависимости предела прочности от содержа-ния 

наполнителя. Тогда как для торрефицированного наполнителя суще-

ствует ярко выраженная зависимость с максимумом прочности при 

концентрации торрефицированного наполнителя в 50 %. 

Отсутствие тенденции к изменению прочности при различных 

содержаниях древесного наполнителя можно объяснить неудовлетво-

рительным отверждением цементной матрицы при наличии цемент-

ных ядов, образовавшихся при гидролизе гемицеллюлоз древесины и 

низкой адгезии матрицы к наполнителю. 

По результатам исследований влияния высокотемпературной 

обработки древесного сырья при температуре 225 °С в течение 1 часа 

без доступа кислорода воздуха доказана целесообразность использо-

вания данного вида обработки в производстве древесно-цементных 

композиционных материалов с целью повышения их эксплуатацион-

ных характеристик до 3 раз.  
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