
Экспериментальная часть. Все исследования 1ф<жодилие1. и и к« <|м
ре сухого аргона. Растворители очищали кипячением и ......................им
Na или 1лА1Н4. Эфиры и мономеры после очистки по оГнцеирпмяiым ме 
тодикам и перегонки имели следующие характеристики II ■ < > i кин 
34,5°/760 мм рт. ст., пу* 1,3560; А т20  т. кип. 108°/9(> мм рт. п  , н)’," I. ИГ* I 
PhOMe т. кип. 1547760 мм рт. ст., п‘У 1,5268; ТГФ i кип. (14"/7(Ю мм 
рт. ст., п%° 1,4079; ММА т. кип. 1017760 мм рт. ст., п jj’ 1,415; Ci i inn 
39715 мм рт. ст., 1,5466. Циклогексилал1омипш"|сескш|Г)ромпд сипи 
зирован согласно [7], комплексы последнего с эфирами и мономером 
для записи ПМР спектров готовили в ампулах непосредственно переч 
снятием спектров прибавлением необходимого количества эфиры к Осп 
зольному раствору комплексообразователя (С = 8- 10%). Спектры IIMI* 
записаны на спектрометре «Varian НА-100». Сополимермзацию ироводп 
ли при комнатной температуре в бензоле в течение 2 ч. Соотношение 
компонентов реакционной смеси: Ст:ММА:КО= 1: I :0,5. Концентрация 
мономеров 0,6 моль/л. Порядок-смешения: бензольный раствор КО, 
эфир, ММА, Ст. После отделения гомополимеров последовательной об 
работкой кипящими ацетонитрилом и циклогексаном устанавливали 
состав и структуру сополимера с помощью элементного анализа и IIMP 
спектров растворов сополимера в ССЦ [8].

Summary
The copolymerization of styrene and methacrylate in the presence of the eoniplc •' 

of eyclohexyl aluminium sesauibromide with ethers yields equimolar alternallBp евро 
Iymers.
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ИЗУЧЕНИЕ РЕАКЦИИ ПОЛУЧЕНИЯ 
НАДУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ НА ДИАГРАММЕ 

СОСТАВ— СВОЙСТВО

Растворы надуксусной кислоты (НУК), являющиеся эффективными 
окислителями, находят широкое применение в органическом спите т, 
целлюлозно-бумажной промышленности, медицине. Одной из проблем, 
возникающих при использовании растворов НУК, является получение 
реагента заданной концентрации без последующего разбавления или 
концентрирования.

В данной работе для решения этой задачи предлагается воемользи



I

ваться построением треугольной диаграммы состав — свойство, при по
мощи которой можно будет, задаваясь равновесной концентрацией НУК, 
определить необходимое соотношение исходных компонентов — уксусной 
кислоты (УК) и перекиси водорода (ПВ). Построение диаграммы со
став — свойство возможно ввиду наличия линий постоянного уровня 
(выхода) для НУК и ПВ в системе НУК, ПВ, УК, вода. Для получения 
данной диаграммы применен симплексный метод планирования с предва
рительной трансформацией исследуемой подобласти [1, 2]. За основу

з
диаграммы принят правильный симплекс g = 3 и 2Хг =  К Здесь хь х2, х3—1
исходное содержание 30%-ной ПВ, УК, воды соответственно.

Поскольку НУК и ПВ существуют в равновесии не во всей исследуе
мой области, то для изучения был выбран локальный участок в виде не
правильного симплекса с координатами:

0,9 0,1 0,25
А = 0,1 0,9 0,25

0 0 0,5
Здесь элементы матрицы А — координаты вершин исследуемого 

симплекса, полученные из ограничений: 0,915= 0,1; 0 ,9 ^ х 2^0 ,1 ;
Л'з^0,5. Поскольку для решения задач с ограничением на изменение 
компонентов применение обычных симплекс-решетчатых планов невоз
можно, то производится трансформация исследуемой подобласти к новой 
системе псевдокоординат (Z). Зависимость между координатами любой 
точки в псевдокоординатах (Z) и исходной системы (X) задается соот
ношением

X =  AZ.
Реакция между УК и ПВ протекает по следующему уравнению:

Н+
CHgCOOH +  Н20 2^ С Н 3С 000Н  +  Н20.

ПУК была получена путем смешения при комнатной температуре 
расчетных количеств 30%-ной ПВ и УК в присутствии 0,5% об. серной 
кислоты.

Матрица планирования в обеих системах координат и результаты 
двух усредненных опытов приведены в таблице. Определение содержания 
НУК и ПВ в равновесной смеси проводилось по методикам [3, 4].

По данным шести опытов (таблица) были рассчитаны уравнения рег
рессии второго порядка для функций отклика:

Y H y K =  M Z ) , ( 1 )

YnB =  h  (Z). (2)
Матрица планирования и результаты опытов

Номер
опыта

П лан в псевдокоординэтах П лан в исходных 
компонентах

С одерж ание, 
% мае.

1 2 3 1 1 2 1 3 НУК ПВ

1 1 0 0 0,9 0,1 0 3,32 26,70
2 0 1 0 0,1 0,9 0 6,16 0,40
3 0 0 1 0,25 0,25 0,5 2,02 7,30
4 0,5 0,5 0 0,5 0,5 0 12,50 9,86
б 0,5 0 0,5 0,575 0,175 0,25 3,84 16,60
6 0 0,5 0,5 0,175 0,575 0,25 5,45 3,29
7 0,333 0,333 0,333 0,42 0,42 0,16 9,00 9.45
а 0,05 0,75 0,2 0,17 0,73 0,1 7,8 1,80

А д е к в а т н о с т ь  у р а в н е н и й  " Р — ь‘  £ £ £ £ ;  Т ? р а Г „ " Л п

ции НУК И ПВ с содержанием исходных компонентов (3 /о 
и воды, выраженных в псевдокоординатах):

у  =  3,32?! +  6,16z2 +  2,02z3 +  31,042^ +
НУК

4- 4,68z1z3 +  5,44z2z3 +  (К)

Диаграмма состав-свойство

у .  26.7с, +  0,4с,. +  7,Зг3 -  1,6z,z3 -  2,24z3z3 -  14,76z,z,.
ПВ

Уравнения (К) и (2') адекватно описывают  ̂ эк̂ перН™  Н̂ Г  i a ) t i  
а  =  0 05 Линии постоянного уровня (выхода) для УНУК (P У >

//. о) < £ .  - = н к » ;
1 Т . на“ р «  шсштабеР n L e  обратного трансформировании с 
учетом соотношения

Z =  А-1Х. 1 11

В уравнении (3) элементы матрицы А^1 равны:

1,125 — 0,125 — 05,

А_1= —0,125 1,125 — 0,5

! 0 0 2,0
127



Выводы

граммы (юстав —  п о °СТРОеНЬГ1 треУгольгше диа-
водорода и уксусной кислотно Р Ц получения НУК из перекиси

получать °НУК АГ [ 2Т М — -свой ство можно
роле равновесной концентрации перекиш^оДопРоИда°ДНОВРеМеННОМ Конт^

растворов Н УК из

Summary

for the reaction'of pr(^aring°Pera ^  C° nstrUcted by using simpiex planning
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