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Использование смартфонов дает возможность измерять параметры 

цветности в месте хранения, реализации и использования строитель-

ных смесей, выявить грубые фальсификации строительной продук-

ции, контролировать устойчивость цвета к различным внешним фак-

торам. 
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Доступный, стабильный энантиоселективный вольтамперомет-

рический сенсор (ЭВС) с достаточной энантиоселективностью являет-

ся главным компонентом вольтамперометрических методов анализа 

оптически активных действующих веществ в модельных растворах, в 

присутствии широкого спектра вспомогательных веществ или в био-

логических жидкостях [1]. Качественный ЭВС способен обеспечить 

одновременно доступность и экспрессность таких видов анализа ле-

карственных препаратов как установление подлинности и срока год-

ности, энантиочистоты, классификации по производителю, что не 

представляется возможными с помощью других аналитических мето-
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дов. В отличие от широко применяемых методов (хроматография, ка-

пиллярный электрофорез и др.), обычно предполагающих предвари-

тельное разделение и концентрирование определяемых компонентов, 

ЭВС могут применяться в полевых условиях после незначительной 

(или даже отсутствия) пробоподготовки. 

Повышение доступности, надежности распознавания энантио-

меров, чувствительности и других характеристик в первую очередь 

обеспечивается хиральными селекторами, используемыми для по-

строения таких сенсоров. Спектр соединений, используемых в каче-

стве хиральных селекторов весьма разнообразен, однако лишь не-

большая их часть обеспечивает требуемое сочетание характеристик – 

надежность распознавания энантиомеров, воспроизводимость, чув-

ствительность, стабильность, доступность, и самое главное простоту 

изготовления ЭВС. В последнем случае перспективными представля-

ются использование комплексов переходных металлов с органически-

ми хиральными лигандами [2-5]. Структура хирального лиганда с ко-

ординационным числом металла комплексообразователя имеет реша-

ющее значение на селективность и прочие характеристики ЭВС. При 

этом себестоимость таких комплексов значительно ниже, чем у моди-

фицированных циклодекстринов или хиральных нанотрубок. Благода-

ря успехам синтетической органической химии открываются широкие 

возможности регулирования свойств образующихся комплексов за 

счет формирования лигандов заданной структуры, геометрии и необ-

ходимого хирального окружения, что позволит целенаправленно про-

ектировать высокоселективные, устойчивые и стабильные во времени 

ЭВС. Таким образом, исследование свойств хиральных комплексов 

переходных металлов в качестве энантиоселекторов в ЭВС является 

актуальной задачей и имеет большие перспективы. 

Данная работа посвящена разработке вольтамперометрического 

сенсора на основе пастового электрода из графитированной термиче-

ской сажи Carboblack C (ГПЭ), модифицированной комплексным со-

единением никеля (II) с оптически активными лигандами, для опреде-

ления и распознавания энантиомеров атенолола и оценке его аналити-

ческих возможностей.  

Изучены характеристики модифицированного электрода. По ре-

зультатам сканирующей электронной микроскопии установлено, что 

модификатор равномерно распределён на поверхности ГПЭ. Рассчи-

тана среднеквадратичная шероховатость (Sq=33мкм) сенсора ГПЭ/(S)-

BPB-Gly-Ni(II)-4. По результатам ЦВ и СЭИ с использованием стан-

дартной редокс-системы на основе ферроцианидов калия установлен 

затрудненный перенос электрона для модифицированного сенсора. 
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Эффективная площадь поверхности ГПЭ/(S)-BPB-Gly-Ni(II)-4 соста-

вила 7.51 ± 0.53 мм2. 

Изучены аналитические характеристики предложенного сенсо-

ра: линейный диапазон определяемых концентраций от 1·10–4 до 1·10–

3 М, предел обнаружения 4.51·10-6 для R-Atn и 2.76·10-6 для S-Atn. 

Наибольшую чувствительность (11.72 мкА/мМ) сенсор проявляет к S-

Atn. Относительное стандартное отклонение не превышает 0.7 %. 

Предложенный сенсор успешно апробирован для определения и рас-

познавания энантиомеров атенолола в присутствии мешающих ком-

понентов таблетированных форм (Sr = 0.6–3.4 %), в смесях энантио-

меров, в биологических жидкостях (Sr мочи 1.3–3.5 %, Sr плазмы кро-

ви 1.1–4.1 %). 
Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, грант № 23-23-00340 
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