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ПОЛУЧЕНИЕ ПОКРЫТИЙ ДИКАЛЬЦИЙ ФОСФАТ  
ДИГИДРАТА И ОКТАКАЛЬЦИЕВОГО ФОСФАТА  

НА ДЕМИНЕРАЛИЗОВАННОМ КОСТНОМ КОЛЛАГЕНЕ 

Получение костных имплантатов с высоким потенциалом 

остеоинтеграции, способных обеспечить полную и эффективную ре-

генерацию костной ткани, остается актуальной и нерешенной пробле-

мой [1]. В представленной работе предложен подход к разработке 

композитных биоинспирированных костных имплантатов для рекон-

структивной хирургии путем осаждения (реминерализации) на по-

верхности высокочистого костно-коллагенового деминерализованного 

матрикса слоев фосфатов кальция.  

Для создания оптимальных условий для регенерации костной 

ткани, существует большая необходимость пористых, биосовмести-

мых и стимулирующих локальный остеогенез материалов, которые 

могут обеспечивать эффективное восстановление структуры и объема 

костной ткани с полной регенерацией кости как органа, и желательно 

в короткие сроки. 

 В настоящее время в травматологии, ортопедии и стоматологии 

используют технологии реконструктивной хирургии, наиболее попу-

лярными материалами которой являются аутотрансплантаты, алло-

трансплантаты и синтетические материалы на основе фосфатов каль-

ция (ФК) [2]. Наиболее перспективными фосфатами кальция для за-

мещения костных дефектов являются низкотемпературные фосфаты 

кальция: дикальций фосфат дигидрат (ДКФД) и октакальциевый фос-

фат (ОКФ) [3, 4, 5].  

Однако «золотым стандартом» таких материалов может счи-

таться только композиционный материал полностью подобный кост-

ной ткани, то есть состоящий из органической и неорганической со-

ставляющей, а так же остеокондуктивный и  остеоиндуктивный. В 

связи с этим в данной работе предложены методы нанесения покры-

тий ДКФД и ОКФ на высокоочищенный коллагеновый костный мат-

рикс при физиологической температуре.  

Покрытия на основе ДКФД получали в ацетатном буферном 

растворе, матриксы 1×1×0,5 см помещали в раствор ацетата натрия 
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объемом 0,5 л, с добавлением хлорида кальция на 2 суток, при темпе-

ратуре 35±1 °С и рН=5,5 (для получения необходимого рН использо-

вали L-глутаминовую кислоту). Однофазный состав покрытия ДКФД 

был подтвержден рентгенофазовым анализом и инфракрасной спек-

троскопией. Покрытие на основе ОКФ получали методом химической 

трансформации в растворе хлорида кальция.  Полученные материалы 

в срезе и по поверхности образцов представлены на Рис.1. 

 

 
Рисунок 1 - Микро-КТ изображения трансформации образцов  

коллаген/ДКФД (1А- неравномерное покрытие, 2А – оптимальная  
концентрация, равномерное покрытие) в коллаген/ОКФ  

(1В – неравномерное покрытие, 2В – оптимальная концентрация,  
равномерное покрытие) 

Основываясь на проведенных экспериментальных работах, была 

разработана технология осаждения покрытий состава дикальцийфос-

фат дигидрата и октакальциевого фосфата на деминерализованный 

костный матрикс. 
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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПОВЕДЕНИЕ АЗОТИРОВАННОГО 
ТИТАНА В РАСТВОРЕ СЕРНОЙ КИСЛОТЫ 

Титан может использоваться в качестве конструкционного ма-

териала для изделий эксплуатирующихся в условиях агрессивной кор-

розионной среды, например, в условиях морского климата. Исключи-

тельно высокая устойчивость к коррозии титан обусловлена образова-

нием на его поверхности тонкой (около 10 нм) сплошной защитной 

пленки. Считается [1] что высокие защитные свойства пленки связаны 

с полупроводниковыми свойствами тонкого (1-2 нм) барьерного слоя 

примыкающего непосредственно к металлу. 

В средах, содержащих ионы F– коррозионная стойкость титана 

может быть недостаточно высокой. Например, в топливных элементах 

с мембранами на основе фторированных полимеров при температурах 

около 80°С создаются условия, при которых даже титан может ока-

заться недостаточно стойким. Для повышения коррозионной стойко-

сти титана предлагалось его поверхность подвергать азотированию  

[2, 3]. В данной работе использовались образцы титана, поверхность 

которого подвергалась ионно-плазменному азотированию. 


