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ПОЛУЧЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ДИКАЛЬЦИЙ 
ФОСФАТ ДИГИДРАТА И ОКТАКАЛЬЦИЙФОСФАТА  

ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДЕФЕКТОВ КОСТНОЙ ТКАНИ 

Существует широкий спектр материалов, применяемых при за-

мещении дефектов костной ткани, среди которых изделия на основе 

фосфатов кальция (ФК) являются ключевыми. Относительная просто-

та их получения в совокупности с дешевизной, возможностью нара-

ботки большого количества материала, а так же хорошими биологиче-

скими свойствами, способствуют  постепенному переходу от алло- и 

аутографтов к синтетическим материалам. В последнее время тенден-

ции в исследовании таких материалов направлены на низкотемпера-

турные вариации ФК, а именно дикальцийфосфат дигидрат (ДКФД) и 

октакальцийфосфат (ОКФ). Данные ФК считаются наиболее перспек-

тивными благодаря их способности к трансформации в биологический 

гидроксилапатит в условиях организма, а так же остеокондуктивными 

и остеоиндуктивными свойствами. Создание новых материалов для 

регенеративной медицины является актуальной задачей, так как 

напрямую влияет на качество жизни людей. Новые подходы в созда-

нии синтетических заменителей кости позволяют лечить более широ-

кий спектр заболеваний, увеличивают скорость и качество выздоров-

ления (1,2).  

Работа с ДКФД и ОКФ ограничена их метастабильными свой-

ствами, разложением или фазовыми трансформациями при темпера-
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турах выше физиологических, данные особенности препятствуют 

формованию изделий на их основе стандартными подходами. В рабо-

те предложен способ получения объемных структур на основе ДКФД 

и ОКФ, основанный на процессе химической трансформации исход-

ных порошков ФК, проведено исследование химических, физических 

и биологических свойств разных типов материалов (3,4). 

В качестве исходного материала использовали порошок α-

трикальцийфосфата (α-ТКФ). Засыпка порошка в форму с последую-

щей пропиткой раствором на основе ацетата натрия и фосфорной кис-

лоты (Аг4,5) приводит к прохождению химической реакции, в резуль-

тате которой формируются кристаллы ДКФД, скрепляющие отдель-

ные частицы (рис. 1).  

  
Рисунок 1 - Матрикс, полученный методом химической  

трансформации порошка α-ТКФ: микроструктура поверхности (А),  
 кт-снимки объема (В) 

Формирование материалов ДКФД реализуется в выдержкой по-

лученного образца в буферном растворе на основе ацетата натрия и 

фосфорной кислоты (Аг5,5), в течении 7 суток при 37±2оС, при посто-

янном перемешивании (рис. 2).  
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Рисунок 2 - Матрикс состава ДКФД: КТ-снимки объема (А),  

микроструктура поверхности (В1), микроструктура среза (В2,В3). 

 

Материалы на основе  ДКФД играют роль промежуточной фазы 

для получения ОКФ (5). Последующая выдержка ДКФД образцов в 

буферном растворе на основе ацетата натрия (А) в течении 7 суток 

при 37±2оС, приводит к химическому модифицированию в ОКФ  

(рис. 3) 

 
Рисунок 3 - Матрикс состава ОКФ: КТ-снимки объема (А),  

микроструктура поверхности (В) 
 

Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда  

(проект № 21-73-20251  «Влияние структурных и фазовых трансформаций  

кальцийфосфатных соединений на механизмы биоинтеграции или отторжения  

материалов, предназначенных для регенерации костной ткани»). 
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