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ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИЧЕСКОЕ СЕЛЕКТИВНОЕ  
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОЧЕВОЙ И АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТ  

НА ЭЛЕКТРОДЕ, МОДИФИЦИРОВАННОМ  
ГЕКСАЦИАНОКОБАЛЬТАТОМ РУТЕНИЯ И ПЛЕНКОЙ  

ИЗ ПОЛИ-3,4-ЭТИЛЕНДИОКСИТИОФЕНА 
 

Химически модифицированные электроды (ХМЭ) широко ис-

пользуются для разработки высокочувствительных и селективных 

способов определения органических соединений, в том числе биоло-

гически активных. Одним из методов получения ХМЭ является иммо-

билизация электронпроводящих полимерных пленок (ЭПП) на по-

верхности графитовых электродов. Преимуществами ЭПП являются 

их высокая электропроводность и скорость электронного переноса, 

большая площадь поверхности, что приводит к улучшению аналити-

ческих и метрологических характеристик модифицированных элек-

тродов на их основе. Включение в проводящие полимерные пленки 

металлокомплексов позволяет улучшить стабильность электрохими-

ческих характеристик таких пленок. 
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В настоящей работе изучено электроокисление аскорбиновой 

(АК) и мочевой кислот (МК), на стеклоуглеродном электроде (СУ), 

модифицированном пленкой из поли-3,4-этилендиоксотиофена 

(ПЭДОТ) с включенным гексацианокобальтатом рутения (ГЦКР) 

(ГЦКР-ПЭДОТ-СУ) с целью разработки селективного способа опре-

деления при совместном присутствии АК и МК. 

В нейтральных средах (на фоне фосфатного буферного раствора 

с рН 6.86) АК и МК на немодифицированном СУ окисляются необра-

тимо и в одной области потенциалов. Установлено, что на СУ с 

ПЭДОТ-пленкой окисление АК и МК происходит при разных потен-

циалах (DЕ = 200 мВ), наблюдается изменение формы и увеличение 

высоты пиков их окисления при Е = 200мВ и Е = 400 мВ для АК и МК 

соответственно, которые зависят от концентрации субстратов, что 

свидетельствует о каталитической природе их токов. Установлено, что 

условия электрополимеризации ПЭДОТ влияют на электрохимиче-

ские характеристики окисления аскорбиновой и мочевой кислот (ве-

личину высот токов пиков). Наибольшие значения величины тока 

окисления АК и МК были получены при электрополимеризации 

ПЭДОТ из раствора его мономера в ацетонитриле в области потенци-

алов от -0.9 до 1.2 В в течение 20 циклов. При повторном воспроизве-

дении циклической вольтамперограммы на ПЭДОТ-СУ величины то-

ков окисления АК и МК уменьшаются. Включение гексацианометал-

латов – ГЦКР как противоионов в процессе допирования ПЭДОТ при-

вело к сохранению стабильности электрохимических характеристик 

окисления исследуемых аналитов в нейтральных средах. Кроме по-

вышения стабильности электрокаталитического отклика на композит-

ном электроде ГЦКР-ПЭДОТ-СУ наблюдали увеличение величин ка-

талитических токов, что вероятно связано с медиаторными свойства-

ми внутрисферного кобальта в ГЦКР. Условия иммобилизации ГЦКР 

на ПЭДОТ-СУ также влияют на электрокаталитические характери-

стики окисления АК и МК. Так, наибольшие значения величин ката-

литических токов регистрируются при электроосаждении гексациано-

металлата в области потенциалов от -0.2 до 1.2 В в течение 20 циклов.  

Таким образом, разработан способ селективного вольтамперомет-

рического детектирования мочевой кислоты и аскорбиновой кислоты 

на электроде ГЦКР-ПЭДОТ-СУ на фоне фосфатного буферного рас-

твора с pH 6.86. Нижняя граница определяемых содержаний аналитов 

составляет 5´10-7 М. Правильность предлагаемого способа оценена 

методом «введено-найдено» в модельном растворе и на фоне образцов 

урины.  


