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Лесное машиностроение Республики Беларусь в основном следует ми-

ровым тенденциям, однако имеются некоторые особенности, связанные с 

компромисными конструктивными решениями. Так, на Минском трактор-

ном заводе разработаны и выпущены погрузочно-транспортные машины 

М ЛПТ-354 и М Л-131, шасси которых состоят из одноосного энергетическо-

го модуля на базе сельскохозяйственного трактора М ТЗ-82 и шарнирно- 

сочлененной одноосной (для М ЛПТ-354) и двухосной (для М Л -131) тележ-

ки. Также создана погрузочно-транспортная машина М ПТ-461, включающая 

трактор М ТЗ-82Л лесохозяйственной модификации и прицепную тележку с 

гидроуправляемым дышлом и 2-мя осями, имеющими привод от вала отбора 

мощности трактора при движении в тяжелых дорожных условиях
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The difference o f the energetic parameters depending from conditions 

of mobile debakring machine tools are researched. The results of theoretical 

researches allow to prognoses the parameters o f the level o f design.

Лесопромышленный комплекс Республики Беларусь обладает высоким 

потенциалом повышения объема заготавливаемой древесины. В последнее 

время заготавливается приблизительно 9 млн. м3 древесины ежегодно. К со -

жалению, увеличение объемов заготовок по главному пользованию негатив-

ным образом скажется на возрастной структуре древостоев. Избежать этого  

можно путем проведения лесозаготовительных работ в зоне радиоактивного 

загрязнения. Традиционные технологии лесозаготовок предусматривают вы-

сокий уровень ручного труда на лесосеке.

В настоящее время существует ряд отечественных лесозаготовитель-

ных машин, способных проводить весь комплекс лесозаготовительных работ 

без пребывания человека на открытом воздухе, что позволяет применять их 

на зараженных территориях. Дерево, растущее в условиях повышенного ра-

диационного фона, накапливает радиоактивные вещества (в основном C s13/ 

и Sr90), что не позволяет осуществлять поставки заготовленной древесины  

потребителю без предварительной обработки. Установлено, что древесина 

содержит в 3 ...1 0  раз меньше радиоактивных веществ, чем кора [2]. При 

этом уровень содержания радионуклидов позволяет применять окоренную  

древесину в различных отраслях промышленности. Как следствие, необхо-

димы разработка и внедрение в производство окорочного оборудования, 

способного производить окорку древесины в зоне радиоактивного загрязне-
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Для таких целей АО «Амкодор» совместно с Белорусским государственным  

технологическим университетом был разработан передвижной окорочный 

станок А С 036-2П . Он предназначен для окорки древесины диаметром до 36 

см и длиной до 6 м, оборудован загрузочным устройством бункерного типа 

и гидроманипулятором для загрузки и штабелевки лесоматериалов. Опыта 

создания подобного оборудования в республике нет, поэтому необходимо  

изучить различные параметры работы станка. От их правильного обоснова-

ния зависят качество окорки, производительность труда, себестоимость про-

дукции и в конечном счете рентабельность производства.

Поскольку станок является передвижным и применяется для окорки 

лесоматериалов на лесосеке, для его привода служит энергетическая уста-

новка трактора, а следовательно, важным является вопрос рационального 

расходования мощности. Н еобходимо изучить затраты мощности на выпол-

нение различных операций механизмами станка и установить условия, при 

которых наиболее рационально его использовать

В окорочном станке при сложении вращательного движения коросни- 

мателей и поступательного перемещения бревна путь, на котором осуществ-

ляется работа окорки, имеет вид винтовой линии.

Элементарная работа окорки выразится дифференциальным уравнением:

(1А -  K'-dR ■ dl • -у/ [d (Я ■ cos cot) j2 +  \d (R- sincotjf + [d(R-tgAcot)f . (1)

При этом полная работа 
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где Zu - число инструментов (коросним ателей); Ri, R-2 - радиусы  бревна  

без коры и в коре; h - глубина снятого слоя коры.

О сновное сопротивление окорке короснимателями зависит от сил сце-

пления с древесиной и толщины коры. По этой причине для характеристики 

процесса удобнее пользоваться величиной удельной силы окорки Ко вместо 

условных напряжений резания К.

Рс -
К 0 л  -u-{d + hk)

Zu-vOK
(5)

где Ко - удельная сила окорки;

М ощ ность,необходимая для процесса окорки станком А С 03 6-2П ,оп -

ределим по формуле

Y  _  (рс ■ у <ж • г л) ^  к о • я- • (d  +  К ) - и  

Т] ?7
(6)

где г] - К П Д  передач.
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Работа резания равна произведению проекции силы на величину пути, 

а мощность будет равна произведению проекции силы на скорость. 

Мощность, затрачиваемая на вращение ротора Np:

N  - К о - n -u -v - ( d  + hk)

Р V\ ■ VOK

и мощ ность для привода подачи Nn'.

Ы _ К о ■n u2 -{d + hk)
1УП -  ■ (8)

где rj], т]2 - К П Д  передач.

Мощность, необходимую  для привода транспортеров N T,рассчитаем по 

следующей формуле:

А . . У ^  (9)

%

где ZF  - сила прижима бревна подаю щ им  м еханизм ом  станка.

Удельная сила резания зависит от многих факторов. Основное влияние 

на нее оказывают ширина стружки Ь, радиус закругления рабочей кромки р, 

усилие прижима короснимателей, влажность древесины и ее физическое со -

стояние, зависящие от времени года.

Загрузочное устройство, представляющее собой поперечный транспор-

тер с закрепленными на нем захватными механизмами, будет потреблять 

мощность, которая является функцией тягового усилия и скорости переме-

щения тягового органа.

Поскольку динамические нагрузки, возникающие в процессе отделе-

ния и перемещения сортиментов захватным механизмом, не оказывают су-

щественного влияния на мощность двигателя [3], значение мощности, рас-

ходуемой на преодоление динамических воздействий, учитывать не будем.

Тогда мощность (Вт), затрачиваемую на работу загрузочного устрой-

ства, рассчитаем через натяжения и скорость движения тягового органа и 

КПД механизма:

\05n-Qnp {ju- сош+$та)+2[г-q-L- cosa+Q,\ q L sma+0,2ZM

V

v

где v -  скорость перемещения тяговой цепи; ZM -  монтажное натяжение тя-

говой цепи; г] - КП Д механизма.

Результаты исследований приведены на рис. 1-3.
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N , КВт

d6p, м

Рис. 1. Зависимость мощности, затрачиваемой загрузочным устройством (Вт) при 

различных углах наклона, от диаметра выдаваемых лесоматериалов
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Рис. 2. Зависимость мощности ротора (Вт) от диаметра лесоматериала и времени
года

Рис. 3. Зависимость мощности, затрачиваемой станком (Вт), при окорке различных
пород в летних условиях

Передвижной окорочный станок АСО-362П  показывает наилучшие ре-

зультаты при окорке преимущественно сосны, березы, осины и соответст-
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вующих им пород по удельной силе окорки в летних условиях. Расход мощ -

ности, затрачиваемой ротором, изменяется по линейному закону. Общая за-

трачиваемая мощность не превышает 30 КВт. Мощность, затрачиваемая за-

грузочным устройством на выдачу лесоматериалов, зависит от угла наклона 

устройства и диаметра лесоматериалов. Расход мощности при угле наклона 

10п не превышает 3500 Вт при длине лесоматериала 4 м. При увеличении 

угла наклона затрачиваемая мощность возрастает, что приводит к нерацио-

нальному расходу энергии двигателя трактора и увеличению нагрузки на 

гидросистему.
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Various conditions of it exploitation and parameters are searched.
These conditions allow erecting recommendations for manufacturing o f  the
new machine tools.

Для использования древесины, загрязненной радионуклидами, доста-

точно произвести ее окорку. Однако традиционные технологии и машины 

требую т либо присутствия человека на открытой местности, либо вывозки 

древесины на переработку в чистые районы и места проживания людей. Н е-

обходимость проведения лесохозяйственных мероприятий и повышения 

объемов заготавливаемой древесины поднимает проблему использования 

лесов чернобыльской зоны и создания соответствующего отечественного 

оборудования.

Для надежной и производительной работы станка необходимо обеспе-

чить устойчивую подачу сырья к окорочному механизму. Поскольку загру-

зочное устройство является звеном, обеспечивающим разделение пачки на 

сортименты и поштучную выдачу их на транспортер подающего механизма, 
необходимо исследовать его технологические характеристики. Для этих це-

лей были проведены исследования технологической надежности на модели 

загрузочного устройства. Задачами экспериментальных исследований являлось:


