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Гидроксиапатит (ГА) – стехиометрический фосфат кальция с 

химической формулой Ca10(PO4)6(OH)2, наиболее известный как био-

материал, используемый в качестве заменителя костной ткани [1]. ГА 

характеризуется высокой термомеханической стабильностью, способ-

ностью к ионообменному и адсорбционному поведению, а также воз-

можностью экспозиции кислородных и гидроксильных групп решет-

ки. 

Растворимые комплексы W (VI) известны как эффективные 

жидкофазные катализаторы реакций окисления, в том числе эпокси-

дирования олефинов [2], окисления сульфидов [3] и спиртов [4]. Пе-

реход от жидкофазного гомогенного к гетерогенному катализатору 

способен понизить издержки на восстановление катализатора, а также 

сделать процесс более чистым и экологичным. 
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Порошки вольфрамат-замещенного ГА, содержащие до 7,5 

мол.% WO4, были получены классическим методом соосаждения из 

растворов. Было исследовано влияние концентрации вольфрамат-

анионов на фазовый состав, дисперсность и морфологию порошков. 

Согласно данным РФА, порошки представляют собой как одно-

фазные, так и композиционные материалы, содержащие CaWO4 в ка-

честве второй фазы (рис.1). 
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Рисунок 1 - Дифрактограммы  

вольфрамат-замещенных порошков ГА 

Исследование методом Брунауэра-Эмметта-Теллера (БЭТ) пока-

зало рост удельной поверхности до 129,8 м2/г. Изотермы адсорбции 

соответствуют IV типу по международной классификации ИЮПАК, 
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форма петлей гистерезиса говорит о преобладающем щелевом виде 

пор, где проходит процесс капиллярной конденсации. 

Работа выполнена при поддержке РНФ №22-79-10293. 
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РАЗРАБОТКА СОСТАВА И ИССЛЕДОВАНИЕ СТОЙКОСТИ  
В СВЕРХЗВУКОВОМ ПОТОКЕ ОБРАЗЦОВ  

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ВТОРИЧНОГО СЫРЬЯ НА ОСНОВЕ АРМИРОВАННЫХ  

НЕОРГАНИЧЕСКИХ И ГИБРИДНОГО СВЯЗУЮЩИХ  
ХОЛОДНОГО ОТВЕРЖДЕНИЯ 

Введение В качестве широко применяемых неметаллических 

материалов, обладающих негорючестью и устойчивостью к термиче-

ским воздействиям, следует отнести оксидную керамику. Однако из-

готовление таких материалов связано с определенными ограничения-

ми – использованием высокотемпературных процессов. Вместе с тем, 

ряд проблем, связанных со значительными термическими воздействи-

ями и горючестью материалов, может быть решен с помощью неорга-

нических полимеров – металлофосфатов и солей поликремниевой 

кислоты – продуктов поликонденсации соответствующих олигомер-


