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ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЦВЕТКООБРАЗНЫХ 
КОМПОЗИТОВ ZnO-SnO2-Fe2O3, ПОЛУЧЕННЫХ  

ПОЛИМЕРНО-СОЛЕВЫМ МЕТОДОМ 

В настоящее время во всем мире проводятся многочисленные 

исследования и разработки новых фотокаталитических и бактерицид-

ных материалов для применения в области экологии, медицины и 

энергетике. Одними из наиболее эффективных фотокатализаторов и 

антибактериальных неорганических материалов являются композиты 

на основе оксида цинка. Исследованиям и разработкам этих материа-

лов, и изучению механизмов, определяющих их фотокаталитическую 

и антибактериальную активность, посвящено большое число работ  

[1-5].  

Установлено, что фотокаталические свойства и антибактериаль-

ная активность материалов на основе оксида цинка могут быть суще-

ственно повышены введением небольших добавок других компонен-

тов. Введение этих модификаторов в состав фотокатализатора может 

способствовать уменьшению размеров частиц и увеличению удельной 

поверхности материалов [], уменьшает вероятность процессов реком-

бинации фотогенерируемых электронно-дырочных пар, что повышает 

эффективность фотокатализаторов [3, 4,], расширяет спектральный 

диапазон фоточувствительности фотокаталитических материалов [2].   

Полимерно-солевой метод является простым и недорогим мето-

дом синтеза материалов и применяется для создания высокоэффек-

тивных фотокаталитических полупроводниковых гетероструктур на 

основе оксида цинка [6,7].  

В качестве исходных материалов при синтезе композитов были 

использованы водные растворы солей цинка, олова и железа, а также 

спиртовой раствор поливинилпирролидона.  
 

Таблица 1 - Химический состав использованного раствора  
и полученного оксидного композита 

Состав пленкообразующего раствора Состав композита, мол.% 

H2O Пропанол-2 Zn(NO3)2 SnCl2 FeCl3 ПВП ZnO SnO2 Fe2O3 

47,62 47,62 2,26 0,07 0,05 2,38 95 3 2 
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Введение в раствор полимера позволяет получить однородную 

смесь, а также повышает дисперсность композитов. Схема получения 

представлена на рисунке 1. Для подбора режима термообработки ис-

следована методом ДТА/ТГ анализа термическая эволюция материа-

лов для синтеза цветкообразных фотокаталитических композитов. 

 

 
Рисунок 1 - Схема получения фотокаталитического композита 

 

Полученные композиты были исследованы методами РФА и 

СЭМ анализов и люминесцентной спектроскопии.   

На рисунке 2 приведены электронно-микроскопические снимки 

синтезированного фотокаталитического порошка ZnO-SnO2-Fe2O3. 

Из рисунка видно, порошок состоит из микрочастиц и их агрегатов, а 

также содержит микрокристаллические образования, имеющие форму 

«цветов», содержащих гексагональные микрокристаллы оксида цинка. 

Такая морфология порошков обусловлена неодновременной кристал-

лизацией различных оксидов в процессе неизотермической термооб-

работки исходной смеси и обеспечивает высокие фотокаталитические 

характеристики материала [8]. 
 

 
Рисунок 2 - Электронно-микроскопические снимки  

фотокаталитического порошка ZnO-SnO2-Fe2O3 
 

Для описания кинетики фотокаталитического разложения кра-

сителей в растворах часто применяется модель Ленгмюра-

Хиншельвуда . Изменение концентрации С красителя в разбавленных 

(C << 10-3 M) растворах описывается уравнением псевдо-первого по-

рядка скорости фотокаталитического процесса.  
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                                              (1) 
 

где С0 – исходная концентрация красителя в растворе, k – константа 

скорости псевдо-первого порядка.  

Рисунок 3 иллюстрирует влияния добавки фотокатализатора на 

кинетику фоторазложения красителя Rodamin 6G в водном растворе. 

Следует отметить, что при отсутствии добавок фотокатализатора про-

цесс фоторазложения красителя в растворе протекал в 20 раз медлен-

нее 

 
Рисунок 3 - Влияние продолжительности УФ облучения на изменение  
относительной концентрации красителя в водном растворе (кривая 1),  
и в аналогичном растворе, содержащем фотокаталитический порошок  

(кривая 2) 
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ПОЛУЧЕНИЕ КЕРАМИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 
ДВОЙНЫХ ФОСФАТОВ МАГНИЯ-НАТРИЯ 

 

Создание новых резорбируемых материалов для лечения дефек-

тов костной ткани является одной из важнейших задач биоматериало-

ведения, что объясняется увеличением численности населения и ко-

личества хирургических операции по восстановлению утраченной 

костной ткани [1, 2]. Малоисследованным направлением является со-

здание биокерамических материалов на основе фосфатов магния. За 

счет введения в состав одновалентных катионов, таких как натрий или 

калий, возможно изменение свойств биокерамических материалов [3, 

4]. Таким образом, целью данной работы явилось исследование усло-

вий синтеза и поведения при нагревании порошков двойных фосфатов 

магния-натрия (MgNaPO4 и Mg4Na(PO4)3) и последующее получение 

биокерамических материалов на основе исследуемых соединений.  

В работе были найдены условия синтеза двойных фосфатов 

магния-натрия [5]: для получения двойного фосфата магния-натрия 

MgNaPO4 проводили двухстадийный обжиг при 900°C и 600°C с вы-

держкой в течение 10 часов смеси из пирофосфата магния Mg2P2O7 и 

карбоната натрия Na2CO3. Двойной ортофосфат магния-натрия 


