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ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТОНКИХ ПЛЕНОК  
СМЕШАННЫХ ОКСИДОВ КОБАЛЬТА-ЦИНКА 

Тонкопленочные материалы на основе ZnO широко применяют-

ся в различных областях, в т.ч. создании прозрачных электродов для 

жидкокристаллических дисплеев, фотоприемников, фотокатализато-

ров, газочувствительнных сенсоров и солнечных элементов [1]. Из-

вестно, что введение различных добавок в оксид цинка позволяет 

улучшать оптические и электрические свойства ZnO. Отмечается, что 

материалы ZnO, легированные ионами кобальта, имеют большее зна-

чением электрической проводимости по сравнению с чистым оксидом 

цинка [2].  

Целью данной работы является получение тонких пленок Co3O4-

ZnO методом твердофазного пиролиза и изучение их электрофизиче-

ских свойств.  

В качестве исходных веществ использовали Zn(CH3COO)2·2H2O 

(х.ч.), Co(CH3COO)2·4H2O и C19H29COOH. Получение тонких пленок 

проводили по описанной ранее методике [3]. В ходе первого этапа по-

лучали промежуточный продукт (ПП) - смесь органических солей 

цинка и кобальта. В ходе второго этапа на подготовленные подложки 

наносили раствор ПП в органическом растворителе, прокаливали при 

600 °C в течение  2 часов. 

Фазовый состав материалов Co3O4-ZnO изучали методом рент-

генофазового анализа (РФА) на дифрактометре ARLX'TRA, Thermo 

ARL (Швейцария). Электрофизические свойства исследовали с помо-

щью аппаратно-программного измерительного комплекса для измере-

ния электрофизических параметров. 

С использованием РФА установлено, что все полученные плен-

ки включают наноразмерные частицы, окристаллизованные в гексаго-

нальную структуру вюрцита. На рентгенограммах ZnO, содержащего 

5 и 10 мол.% кобальта, также наблюдаются пики, характерные для ку-

бической структуры шпинели Co3O4. Таким образом, полученные ре-

зультаты подтверждают образование композита, состоящего из сме-

шанных оксидов Co3O4 и ZnO.  

На рисунке представлены зависимости сопротивления синтези-

рованных пленок от температуры в диапазоне от комнатной до 300 °C. 

Показано, что при увеличении температуры сопротивление падает до-

статочно резко, что делает возможным применение полученных мате-
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риалов в качестве газочувствительных сенсоров, работающих при 

150-250 °C.  С  помощью уравнения Аррениуса рассчитаны величины 

энергии активации проводимости, которые  составили 0,38; 0,57; 0,52 

и 0,44 эВ для пленок, содержащих 1, 3, 5 и 10 мол.% кобальта.  

 

Рисунок 1 - Температурные зависимости сопротивления пленок Co3O4-ZnO с 
соотношением Co:Zn, равным 1:99 (1), 3:97 (2), 5:95 (3), 10:90 (4), прокален-

ных при 600°C 

Полученные методом твердофазного пиролиза пленочные мате-

риалы смешанных оксидов кобальта-цинка могут быть использованы 

в газочувствительнных сенсорах и элементах функциональной элек-

троники. 
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