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МЕЗОМОРФНЫЕ, ОПТИЧЕСКИЕ  
И ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ИНДУЦИРОВАННОЙ 

НЕМАТИЧЕСКОЙ ФАЗЫ НА ОСНОВЕ СМЕСИ CB-2  

И ХИРАЛЬНОГО КАМФОРОЛИДЕНБУТИЛАМИНА  
 

В работе изучено влияние оптически активного камфоролиден-

бутиламина (КБА) с удельным оптическим вращением (ג )19,92- =25 на 

мезоморфные, диэлектрические и оптические свойства нематической 

жидкокристаллической смеси CB-2 на основе 4-(n-алкилокси-4′-

цианобифенилов (n = 5,7). Методом поляризационной термомикро-

скопии были определены температуры фазовых переходов, интервал 

существования мезофазы и текстуры исследуемых соединений. Ди-

элькометрически получены температурные зависимости компонент 

диэлектрической проницаемости в хиральной нематической и изо-

тропножидкой фазах.  

Жидкокристаллическая смесь СВ-2 (55,3% n=5; 44,7% n=7) про-

являет нематическую фазу в довольно широком температурном ин-

тервале (22,0 ÷ 74,5 °С) и имеет сравнительно высокую положитель-

ную диэлектрическую анизотропию (Δε = +13,4 при 250С).  

Методом термомикроскопии были обнаружены текстуры «отпе-

чатков пальцев», образующиеся в смесях СВ-2 с КБА (рис.1), которые 

свидетельствуют об индуцировании данным оптически активным до-

пантом хиральных нематических фаз.  

                       

                                         
Рисунок 1 - Текстура «отпечатков пальцев», образующаяся  

в смеси СВ-2 с 6,969% КБА 
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Для исследуемых хиральных жидкокристаллических смесей, 

используя технику Гранджана-Кано был измерен шаг спирали от тем-

пературы и концентрации оптически активного допанта КБА при 

длине волны монохроматического света 551нм. В качестве примера на 

рис.2 представлены интерференционные картины образующиеся для 

смеси СВ-2 с КБА, с концентрацией допанта 4,81% для ряда темпера-

тур. 
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Рисунок 2 - Интерференционные картины, образующиеся в смесях СВ-2  

с 4,81% КБА при температурах: а-36,30С; б-450С; в-48,80С 
 

Важной исходной характеристикой влияния немезоморфной до-

бавки на жидкокристаллические свойства является степень дестабили-

зации мезофазы, оцениваемая по наклону зависимости температуры 

просветления. На рис.3 и табл.1 представлены зависимости темпера-

тур просветления ЖК композиций T/T(N-I) на основе СВ-2 от мольной 

доли допантa.  
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Рисунок 3 - Зависимость Т/ТN-I от мольной доли допанта  
в смесях СВ-2 с КБА, где TN-I   -температура просветления СВ-2 
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Таблица 1 – Температуры фазового перехода N-I в смесях СВ-2 с КБА 

Конц. % 
Мольная доля  

допанта 
Т°С 

0,000 0,0000 74,5 
2,740 0,0364 61,0 
3,990 0,0527 56,6 
4,940 0,0650 53,5 
5,982 0,0785 49,8 

6,969 0,0911 46,2 

8,254 0,1075 40,8 
 

Анализ наклона прямой рассчитанной по этим данным (табл. 3) 

указывает на дестабилизирующее воздействие допанта на мезофазу 

жидкокристаллической смеси СВ-2, снижая температуру просветле-

ния мезофазы СВ-2 до 40,8 0С при концентрации 8,25%. 

На рис. 4 приведены температурные зависимости величин об-

ратных шагу спирали 1/Pмкм для смесей СВ-2 с КБА с разным содер-

жанием допанта. 
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Рисунок 4 - Температурные зависимости величин обратных шагу  

спирали для смесей СВ-2 с содержанием КБА:  
●-2,74%; ○- 3,99%; ■-4,94%; □-5,982%; ▲-6,969%; ∆-8,254% 

 

Рис. 5 и рис. 6 демонстрируют значения компонент диэлектри-

ческой проницаемости εװ, ε┴ и εиз, а также величины диэлектрической 
анизотропии ∆ε от температуры для смесей СВ-2 с КБА. 

 

 
Рисунок 5 - Температурные зависимости диэлектрической проницаемости 

смесей СВ-2 с содержанием КБА:●-2,74%; ○-4,94%; ■-5,98%; □-6,96% 
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Рисунок 6 - Температурные зависимости анизотропии диэлектрической  

проницаемости (∆ε) смесей СВ-2 с содержанием КБА: 
▲-ЖК-2; ●-2,74%; ○-4,94%; ■-5,98%; □-6,96% 

 

Анализ полученных результатов показывает, что все исследуе-

мые жидкокристаллические смеси данной системы обладают положи-

тельной диэлектрической анизотропией. Введение хиральных допан-

тов в жидкокриталлическую матрицу СВ-2 приводит к значительному 

понижению анизотропии диэлектрической проницаемости ∆ε. 
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ПОЛУЧЕНИЕ НАНОСТРУКТУР ОКСИДА МЕТАЛЛА  
НА ОСНОВЕ ОКСИДА ЦИНКА И ИССЛЕДОВАНИЕ  

ИХ ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

В настоящее время потребность в энергии возрастает, а запасы 

традиционных топливных энергоресурсов исчерпываются. Они прак-

тически не возобновляются.  Помимо этого они являются главными 

загрязнителями воздуха. В связи с этим приобретает необходимость 

изучения и возможности широкого внедрения неисчерпаемой возоб-

новляемой энергии. Перспективным и экологически чистым способом 

решения этой задачи являетсяполучение водорода фотокаталитиче-

ским расщеплением воды под действием солнечного света [1]. 

Процесс фотокаталитического расщепления воды на основе 

наноструктурированного полупроводникового материала состоит из 

нескольких этапов, принципиальная схема которого представлена на 

рис.1(a).: (I) поглощение фотонов и образование электронно-

дырочных пар, (II) миграция заряда и (III) поверхностные реакции. Из 


