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СТЕКЛООБРАЗНЫЙ НАПОЛНИТЕЛЬ С ПОВЫШЕННЫМ 
СОДЕРЖАНИЕМ ФТОРА ДЛЯ СТЕКЛОИОНОМЕРНЫХ 

ЦЕМЕНТОВ 
 

В последние полвека велись активные исследования в области 
стоматологических материалов, а именно стеклоиономерных цемен-
тов (СИЦ). Особое преимущество данных композитов заключается в 
том, что они обладают: высокими адгезивными свойствами, которые 
положительно сказываются на герметизирующей способности плом-
бировочного материала; высокой биосовместимостью, заключающей-
ся в отсутствии негативного воздействия на ткани полости рта и ока-
зывающей регенеративный эффект; антибактериальным эффектом, 
обусловленным выделением фтора. Однако существует ряд задач, 
требующих дальнейших разработок, такие как улучшение эстетиче-
ских свойств и увеличение длительности выделения фтора [1, 2]. 

Данный композит состоит из двух компонентов: стеклопорошка 
и полимерной матрицы. При этом стеклонаполнитель определяет ос-
новные свойства полученного СИЦ: механическая прочность, устой-
чивость к истиранию, эстетические свойства, количество выделяемого 
фтора. Таким образом, подбирая технологические условия производ-
ства стеклонаполнителя, компоненты и их количественное соотноше-
ние в матрице стеклопорошка, возможна регулировка свойств конеч-
ного стоматологического композита. Количество фтора, которое оста-
ется после варки, влияет на длительность антибактериального эффек-
та пломбы. Нерегулируемые потери фтора при варке одна из ключе-
вых проблем, которая мешает сохранению достаточного количества 
его в стекле [3]. 

В данной работе исследовалось стекло, имеющее матрицу SrO–
Al2O3–P2O5–SiO2–F. Для повышения содержания фтора модифициро-
вался полученный ранее состав, и вводилась поправка на улет в раз-
мере 50% [4]. Осуществляли частичную замену SrO на SrF2 c шагом в 
5 и 4 мол.%, получая составы: СИЦ2, СИЦ5F, СИЦ10F, СИЦ14F, где 
СИЦ2 – реперный состав, с 0 мол.% содержания SrF2. Варка произво-
дилась в электрических и газопламенных печах, в корундовых тиглях 
(объемом 150 мл и 600 мл соответственно) при температурах загрузки 
850 °C и температуре варки 1500 °C (выдержка при данной темпера-
туре составляла 1 час). Выработка производилась как в воду, с целью 
получения стеклогранул, так и на металлическую пластину. 
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Для определения наличия кристаллических включения прово-
дился рентгенофазовый анализ на дифрактометре «ДРОН–3М» (излу-
чение CuKα, Ni-фильтр). Полученные рентгенограммы (рис. 1) под-
тверждают аморфность выработанного материала - аморфное гало 
лежит в интервале 20-30 градусов угла 2Θ. Исследования химического 
состава синтезированных образцов стекла проведены с помощью 
рентгенофлуоресцентного анализа (РФлА) Thermo Electron 
QUANT'X– рентгенофлуоресцентный анализатор (EDXRF). Построе-
ны кривые зависимости содержания фтора от содержания SrF2 мол.% 
(рис. 2).  

 

Рисунок 1 – Рентгенограммы,  
исследованных образцов 

  

Рисунок 2 – Содержание F мол.% 
в образцах 

Можно заметить, что с увеличением SrF2 и учетом поправки на 

улет содержание фтора повышается. При этом наиболее высокие зна-

чения зафиксированы для образцов СИЦ10F и СИЦ14F. Расчеты были 

взяты как средние между 40 точек.  
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