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НАПОЛНИТЕЛЬ КОМПОЗИЦИОННОГО  
ПЛОМБИРОВОЧНОГО МАТЕРИАЛА С УЛУЧШЕННЫМИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ 

 

Современные композиционные пломбировочные материалы со-

стоят из органической матрицы, неорганического наполнителя и свя-

зующего вещества - аппрета. Так как содержание наполнителя в дан-

ных материалах велико (до 85 %), то очевидно, что физико-

химические свойства наполнителя оказывают существенное влияние 

на прочностные, теплофизические и эстетические свойства пломбы. В 

связи с этим ведется большое количество исследования по разработке 

оптимального наполнителя композиционного пломбировочного мате-

риала. 

Целью работы является разработка стеклонаполнителя на осно-

ве SrO-Al2O3-SiO2 системы c улучшенными технологическими харак-

теристиками синтеза. 

В качестве наполнителей традиционно используются алюмоси-

ликатные стекла, которые характеризуются повышенными температу-

рами варки (выше 1600°С) [1]. Благодаря содержанию в составе окси-

дов стронция повышается рентгеноконтрастность стекла, увеличива-

ется химическая стойкость и уменьшается их токсичность [2]. Для по-

вышения технологических параметров стекла в его состав были сов-

местно введены оксиды бора, титана и циркония.  

Синтез стекол состава (58,0-50,1)SiO2 – (27-21)Al2O3 – 15,1SrO – 

(0-10,8)B2O3 – (4- 2)TiO2 – (0-1)ZrO2 мол.% осуществляли в корундо-

вых тиглях объемом 300 мл при температуре в диапазоне 1600–1480 

°С в течение 60 мин. Загрузку тиглей производили при 850 °С. После 

выработки на металлическую плиту образцы отжигали при 550 °С в 

течение 4 ч с последующим инерционным охлаждением в печи [3]. 

Рентгенограммы полученных образцов свидетельствуют об от-

сутствии кристаллических фаз, исключительно аморфная природа ма-

териала. По результатам ДСК наблюдается сначала резкое снижение 

температуры стеклования с 820 °С до 760 °С при введении 5,8 мол.% 

оксида бора, а затем постепенное увеличение содержание оксида бора 
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с 5,8 мол.% до 10,8 мол.% дает равномерное снижение температуры 

стеклования до 743 °С. Так же при введении 5,8 мол.% оксида бора — 

резкое изменение значения светопропускания с 60 % до 80 %, а при 

увеличении с 5,8 мол.% до 10,8 мол.% постепенно возрастает свето-

пропускание до 88 %.  

Совместное введение оксидов стронция, титана и циркония дает 

требуемое значение рентгеноконтрастности (выше 500 %), а с увели-

чением содержания оксида бора способствует улучшению химической 

стойкости образцов (стекла с содержанием оксида бора ≥7,8 мол.% 

принадлежат к I классу).  

Перечисленная выше комбинация добавок способствовала 

улучшению технологических характеристик стекол, в результате чего 

образцы с содержанием оксида бора выше 7,8 мол. % могут быть ре-

комендованы в качестве наполнителя композиционного пломбиро-

вочного материала. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки  

и высшего образования России (по договору 04/21 от 15.04.21). 
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