
Проведенные исследования физико-химических свойств стекол от их 
составов позволили предположить, что в изученной области составов возмо
жен синтез прозрачных глазурных покрытий, обладающих повышенными по
казателями физико-механических и термических характеристик, что и было 
подтверждено разработкой составов глазурных стекол с высокой термостой
костью и химической устойчивостью.
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ФОРМОВАНИЕ ПЕНОСТЕКЛА В ПИРОПЛАСТИЧЕСКОМ 
СОСТОЯНИИ

Настоящая работа направлена на изучение возможности получения изде
лий из пеностекла методом пиропластического формования. Решение этого 
вопроса позволит получать готовые изделия заданных размеров и конфигу
рации, не нуждающиеся в дополнительной механической обработке. Наличие 
плотной корки  на поверхности прессованных изделий повышает ряд ценных 
эксплуатационных свойств пеностекла; повышается прочность, снижается па- 
ропроницаемость и теплопроводность.

Для исследования процесса формования пеностекла в пиропластическом 
состоянии применялись пенообразующая смесь на основе отходов сортовой 
посуды с удельной поверхностью 4000 см^/г, а также гранулированное пено
стекло различных фракций, полученное путем вспенивания во вращающейся 
печи.

Шихту для получения гранулированного пеностекла готовили из боя сор
тового стекла Борисовского хрустального завода, содержащего S i0 2—
73,01; Fe20 3 -0 ,0 5 ; A l20 3 -  1,23; M g O -3 ,5 0 ; С аО -4 ,12 ; Na20  -  13,50; 
«20  — 2,00; S 03 — 0,40 (% по массе). В качестве пенообразователя исполь
зовали сажу, мел или доломит.
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Предварительные исследования 
по формованию изделий проводили 
на порошкообразных пенообразую
щих смесях. Скорость нагрева про
бы рассчитывалась исходя из значе
ний теплопроводности и плотности
шихты. В основу расчетов положе- 

2 ны типовые температурно-времен-
, j  ные зависимости, рекомендованные

в работе [1 ] .
700 780 tp,°C Исследование структуры и

ческих свойств пеностекла в зависимос
ти от температуры формования:

1 — водопоглощение; 2 — плотность; 3

Рис. 1. Изменение физико-механи-

прочность на сжатие.

плотности образцов, полученных из 
порошкообразных пенообразую
щих смесей, показало, что низкое 
значение коэффициента теплопро
водности смеси (0,128 Вт/(м-К) за
трудняет получение пеностекла с

равномерно распределенной структурой по сечению образцов. Учи
тывая тот факт, что в малых пробах труднее выдержать заданный темпера
турно-временной режим вследствие большой инерционности небольших масс, 
дальнейшие исследования проводили с применением гранулированного пено
стекла, полученного из смесей тех же составов путем предварительной их 
грануляции в тарельчатом грануляторе или гидратации смесей.

Гранулы фракций 2 -2 0 ; 2 -5 ; 5 -1 0 ; 10-20 мм загружали в металли
ческую форму, которую помещали в электропечь для подогрева до темпера
туры начала деформации (700-800 °С) . При заданной температуре форма с 
гранулами выдерживалась 15—20 мин с целью выравнивания температуры, 
затем производили формование путем нагружения слоя гранул. При формо
вании изделие приобретало конфигурацию формы. Стабилизацию изделия 
осуществляли путем резкого снижения температуры на 200—300 С. Извле
ченные из форм изделия отжигались в электрической муфельной печи по ре
жиму, рекомендованному для отжига строительного пеностекла [1] .

Эксперименты показали, что в связи с сохранением достаточного для 
нормального хода процесса вспенивания количества связанной воды гидрата
ция стекла позволила снизить температуру максимума вспенивания пено
стекла с 850 до 700 °С. Снижение температуры объясняется уменьшением 
вязкости стекла в присутствии водяных паров [1 ]. Полученное из гидрати
рованных пенообразующих смесей пеностекло характеризовалось равномер
ной структурой; величина пор колебалась от 0,1 до 1,5 мм. Значительно по
высилась устойчивость пиропластической пеномассы, что позволило не опа
саться за ее разрушение при недостаточной скорости стабилизации.

Влияние параметров формования оценивали путем сравнения физико-ме
ханических свойств образцов пеностекла, отформованных в интервале тем
пературы 700-800 °С. Изучение свойств проводили по стандартным методи
кам [2 ]. Полученные результаты показаны в виде графических зависимос
тей на рис. 1.

Анализ представленных на рис. 1 зависимостей (у  , RC>K, w) = f  (t) по
казывает, что снижение температуры формования в интервале от 800 до

50



Т а б л. 1. Свойства строительного и формованного пеностекла

Строительное Формо ванное
Показатели пеностекло пеностекло

з
Плотность, к г/м 230 236
Механическая прочность при сжатии, МПа 0,7 1,6
Теплопроводность при 25 °С, Вт/ (м-К) 0,093 0,095
Водопоглощение, об. % 8,0 6,2

700 °С 
242 к г /
снижению водопоглощения пеностекла (от 8,74 до 5,00 об. %)

приводит к незначительному увеличению плотности (от 210 до 
242 кг/м"3), возрастанию механической прочности (от 0,61 до 1,63 МПа) и

В табл. 1 дана сравнительная характеристика свойств строительного 
(РСТ БССР 665—75) пеностекла и пеностекла, полученного методом формо
вания в пиропластическом состоянии.

Из данных табл. 1 видно, что пеностекло, полученное формованием в пи
ропластическом состоянии, отвечает требованиям, предъявляемым к  строи
тельному пеностеклу [2 ].

Таким образом, проведенные исследования показали возможность полу
чения изделий из пеностекла любой конфигурации путем формования его в 
пиропластическом состоянии.
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ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ПЕНОСТЕКЛА

Техническое углеродистое пеностекло, разработанное в Минском НИИ 
стройматериалов, предназначается для эксплуатации при рабочих температу
рах от —180 до +400 °С и в условиях относительной влажности среды до 
97 %. Пеностекло имеет однородную замкнуто-ячеистую структуру, в кото
рой содержание сообщающихся ячеек, определяющее величину предельного 
водонасыщения, не превышает 7 % объема. При плотности 140—180 к г /м ^  и 
механической прочности не менее 1 МПа коэффициент теплопроводности пе
ностекла в воздушно-сухом состоянии при температуре 20±5 °С не превы
шает 0,7 В т / ( м - К ) . Выполненное в настоящей работе исследование эксплу
атационных свойств пеностекла позволит дополнить уже имеющиеся сведе
ния [1] по вопросу его применения.
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