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Разработана технология получения клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН (с использова
нием модифицирующей добавки на основе талловой канифоли и моноэтаноламина) для проклейки 
бумаги и картона в нейтральной среде и проведена опытно-промышленная выработка на Бори
совском ОАО «Лесохимия».

Введение

Одним из перспективных направлений разви
тия целлюлозно-бумажной промышленности яв
ляется создание и внедрение высокосмоляных 
продуктов модификации канифоли, позволяющих 
перевести процесс проклейки бумаги и картона из 
традиционной кислой среды в более эффективную 
нейтральную среду. Это способствует повышению 
и стабилизации гидрофобных свойств бумажной и 
картонной продукции при одновременном сниже
нии расходов проклеивающего материала и коа
гулянта. Следствием этого является снижение се
бестоимости производимой продукции и повыше
ние экологичности предприятия.

В Республике Беларусь канифольные про
клеивающие материалы производятся на ОАО 
“Лесохимик” (г. Борисов). На этом предприятии 
осуществляется серийное производство таких 
традиционных клеев на канифольной основе, как 
укрепленный клей-паста на основе талловой (клей 
марки ТМ) и живичной (клей марки ЖМ) канифо
лей. С 1994 г. на этом предприятии выпускается 
укрепленный клей марки ТМВС-2 [1] (талловая 
канифоль, модифицированная моноэфирами ма
леинового ангидрида и высшими алифатическими 
н-спиртами фракции С!2 -  Сщ), а с 1996 г. -  клее
вая канифольная композиция марки ТМВС-2Н [2] 
(продукт модификации талловой канифоли моно
эфирами малеинового ангидрида и высшими али
фатическими н-спиртами фракции Сiо—Сig с по
следующей стабилизацией аддукта казеинатом 
аммония). Укрепленный клей марки ТМВС-2 ис
пользуется для проклейки бумаги и картона в ки
слой среде, а клеевая канифольная композиция

ТМВС-2Н -  для проклейки бумаги и картона в 
нейтральной среде. Однако повышенный расход 
казеината аммония (16%, здесь и далее мас.%) в 
клеевой канифольной композиции ТМВС-2Н по
вышает себестоимость этого проклеивающего ма
териала.

Одним из перспективных направлений про
изводства высокоэффективных клеевых кани
фольных композиций является использование в их 
составе модификатора, полученного взаимодейст
вием смоляных кислот канифоли и таких аминос- 
пиртов [3], как моно-, ди- или триэтаноламины. 
Использование последних снижает расход доро
гостоящего казеина и позволяет получать про
клеивающие материалы на канифольной основе с 
повышенным содержанием в них свободных смо
ляных кислот. Это направление послужило осно
вой для создания высокосмоляного клея с улуч
шенными проклеивающими свойствами путем 
модификации малеинезированной канифоли про
дуктом взаимодействия смоляных кислот кани
фоли с моноэтаноламином.

На кафедре химической переработки древе
сины Белорусского государственного технологи
ческого университета разработана рецептура и 
технология получения клеевой канифольной ком
позиции ТМАС-ЗН на действующем оборудова
нии ОАО «Лесохимик» (г. Борисов). Этот про
клеивающий материал представляет собой моди
фицированную таловую канифоль, полученную 
взаимодействием малеинезированной талловой 
канифоли (продукт А) с продуктом (В). При этом 
продукт В получают взаимодействием смоляных 
кислот с моноэтаноламином. После частичной 
нейтрализации смоляных кислот и стабилизации
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Технологическая схема производства клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН: / -  реактор-этерификатор; 2 -  реактор- 
модификатор; 3 -  реактор казеината аммония; 4 реактор-нейтрализатор; 5 -  фонарь; 6 -  мерник воды; 7 -  мерник аммиачной 
воды; Л’, 10 -  сепаратор; У-мерник раствора едкого натра; 11 -  ресивер

полученного аддукта казеинатом аммония (расход 
5,8%) получают клеевую канифольную компози
цию ТМАС-ЗН, которая относится к высокосмо
ляным видам пастообразных клеев и в соответст
вии с ТУ РБ 600012243.020-2003 содержит 
40-45% свободных смоляных кислот, 60±5% су
хих веществ и после растворения в воде образует 
агрегативно устойчивую канифольную эмульсию 
с высокими проклеивающими свойствами.

Постановка задачи и ее решение

Цель работы -  получить в промышленных 
условиях ОАО «Лесохимик» опытно-промышлен
ную партию клеевой канифольной композиции 
ТМАС-ЗН с требуемыми физико-химическими и 
проклеивающими свойствами.

Для достижения поставленной цели исполь
зовали следующее сырье и химикаты: канифоль 
талловая (высший сорт) ГОСТ 14201-83, малеино
вый ангидрид ГОСТ 11 153-75, моноэтаноламин 
(I сорт) ТУ 6-09-2447-91, казеин технический 
ГОСТ 17626-81, аммиак водный технический 
ГОСТ 9-92, едкий натр технический ГОСТ 2263- 
79.

Технологический процесс получения клеевой 
канифольной композиции ТМАС-ЗН состоит из 
следующих стадий:
1) получение модифицирующей добавки (продукт 

А), представляющей собой продукт взаимо
действия смоляных кислот талловой канифоли с 
моноэтаноламином;

2) получение малеинизированной талловой кани
фоли (продукт В);

3) получение аддукта (продукт С) путем взаимо
действия продуктов А и В;

4) получение казеината аммония;
5) частичная нейтрализация смоляных кислот в 

аддукте (продукт С) едким натром;
6) стабилизация частиц дисперсной фазы клеевой 

канифольной композиции ТМАС-ЗН с исполь
зованием казеината аммония.
Получение модифицирующей добавки осу

ществлялось путем взаимодействия талловой ка
нифоли с моноэтаноламином при температуре 
170 °С и при их мольном соотношении 1:1.

Технологическая схема получения клеевой 
канифольной композиции ТМАС-ЗН представлена 
на рисунке.

При получении продукта А в реактор-этери
фикатор /, снабженный пропеллерной мешалкой, 
электрообогревом и воздушным охлаждением, за
гружали 211 кг талловой канифоли и содержимое 
реактора подогревали до температуры 160 °С; по
сле этого сюда же загружали 42 кг моноэтанола- 
мина, повышали температуру до 170°С и прово
дили процесс в течение 3 час с целью получения 
модифицирующей добавки с кислотным числом 
100±10 мг КОН/г.

При получении продукта В в реактор-моди
фикатор 2, снабженный пропеллерной мешалкой, 
электрообогревом и воздушным охлаждением, за
гружали 1111 кг расплавленной талловой кани
фоли, к которой при непрерывном перемешива
нии при температуре 150-160 °С добавляли 
55,6 кг малеинового ангидрида. По окончанию за
грузки температуру реакционной смеси подни
мали до 190-195 °С и выдерживали при этой тем
пературе в течение 1,5-2,0 час. Кислотное число 
малеинезированной канифоли составляло не ме
нее 175 мг КОН/г.
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Таблица 1. Свойства полученной клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН

Наименование показателя Норма по ТУ РБ 600012243.020-2003 Получено фактически

Внешний вид Однородная вязкая масса от светло-коричневого 
до темно-коричневого цвета

Однородная вязкая масса 
светло-коричневого цвета

Содержание сухих веществ, % 60±5 62
Массовая доля свободных смоляных кислот 
(в пересчете на сухое вещество), %, не менее 40 46,6

Растворимость в воде Полная Полная

При получении продукта С в реактор-моди
фикатор 2 из реактора-этерификатора 1 при по
мощи вакуума 73-85 кПа перетягивалась модифи
цирующая добавка (продукт А). Содержимое ре
актора-модификатора перемешивали в течение 1 
часа при 170 °С. Кислотное число продукта А пре
вышало 155 мг КОН/г. После окончания реакции 
содержимое реактора охлаждали до температуры 
140-150 °С.

При получении казеината аммония в реактор 
3, снабженный мешалкой и паровой рубашкой, за
гружали через люк 76 кг казеина и из мерника 6 
дозировали 803 кг воды. После набухания казеина 
в течение 1 час к нему из мерника 7 добавляли 
41 кг 25%-ной аммиачной воды. После этого со
держимое реактора 3 подогревали до 30-40 °С пу
тем подачи в рубашку реактора глухого пара низ
кого давления (0,3 МПа) и выдерживали при по
стоянном перемешивании в течение 60-120 мин.

Нейтрализацию смоляных кислот в продукте 
С проводили 21%-ным раствором едкого натра с 
целью получения аддукта канифоли, содержащего 
40±5% свободных смоляных кислот. Для этого 
использовали метод обратной нейтрализации 
(сначала в реактор-нейтрализатор 4 заливали 
250,8 кг раствора едкого натра, а затем при по
мощи вакуума (73-77 кПа) при непрерывном пе
ремешивании в него перетягивали 1400 кг про
дукта С). Продолжительность и температура про
цесса нейтрализации составляли 20-30 мин и 90- 
100 °С соответственно. Испаряющиеся пары по
ступали в сепаратор 10, откуда вода возвращалась 
в реактор-нейтрализатор 4.

После завершения процесса частичной ней
трализации смоляных кислот в продукте С в реак
тор-нейтрализатор 4 подавали 920 кг 10%-ного 
казеината аммония. Для этого казеинат аммония 
пережимали из реактора 3 в реактор-нейтрализа
тор 4. Продолжительность стадии стабилизации 
частиц дисперсной фазы при получении клеевой 
канифольной композиции ТМАС-ЗН составляла 
50-60 мин, при этом температура находилась в 
пределах 100-105 °С.

Готовую клеевую канифольную композицию 
ТМАС-ЗН пережимали из нейтрализатора при по
мощи подачи острого пара давлением 2,0 Атм в 
усреднитель, откуда товарный продукт при по
мощи насоса сливали в автоцистерну и отправ
ляли на бумажные и картонные предприятия для 
последующего использования этого проклеиваю

щего материала при производстве клееных видов 
бумаги и картона.

Результаты промышленных испытаний и их 
обсуждение

При апробации технологии получения 
клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН про
ведены две опытно-промышленные варки. На ос
новании анализов, проведенных в заводской 
лаборатории, усредненный клей ТМАС-ЗН имел 
показатели (табл. 1), соответствующие ТУ РБ 
600012243.020-2003.

Материальный баланс производства клеевой 
канифольной композиции ТМАС-ЗН на 1 т гото
вого продукта представлен в табл. 2.

Таблица 2. Материальный баланс производства 1 т клеевой 
канифольной композиции ТМАС-ЗН

Наименование компонентов Расходы компонентов, кг
Канифоль талловая 502,1
Моноэтаноламин 41,2
Малеиновый ангидрид 52,4
Едкий натр в 100%-ном исчислении 24,5
Вода для разбавления щелочи 92,2
Казеинат аммония 259,0
в т.ч.:
-  казеин 29,2
-  вода 214,7
-  аммиак 25%-ный 15,1

Необходимо отметить, что расход казеина в 
клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН по 
сравнению с ТМВС-2Н (табл. 3) снижен в 2,7 
раза, а дорогостоящие высшие алифатические н- 
спирты фракции С 12—С 1 8 заменены более дешевым 
и доступным моноэтаноламином.

В лабораторных условиях проведены испы
тания по определению проклеивающих свойств 
клеевой канифольной композиции ТМАС-ЗН и 
проведена сравнительная оценка этих свойств с 
лучшими отечественными аналогами (укреплен
ный клей-паста марки ТМ, укрепленный клей 
марки ТМВС-2 и клеевая канифольная компози
ция марки ТМВС-2Н). Установлено, что разрабо
танная канифольная композиция ТМАС-ЗН обла
дает улучшенными проклеивающими свойствами, 
так как впитываемость при одностороннем смачи
вании для образцов картона марки НВП-0,7 (по
кровный слой / основной слой) снизилась от 42/54 
до 27/33 г/м2, а для образцов картона марки 
КВС-0,45 этот показатель уменьшился с 35 до
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Таблица 3. Расходные нормы сырья и химикатов на 1 т проклеивающего материала на канифольной основе

Наименование компонента
Расходные нормы, кг/т

существующие технологии разработанная технология
ТМ | ТМВС-2 | ТМВС-2Н ТМАС-ЗН

Канифоль талловая Состав
607,5 561,5 364,3 510,4

Малеиновый ангидрид 30,0 24,7 18,2 21,5
Этилцеллозольв 29,0 - - -

Высшие алифатические н-спирты фракции Си -  С]8 - 50,4 38,2 -

Диспергатор НФ 10,0 - - -

Едкий натр (в 100%-ном исчислении) 89,0 78,6 31,0 20,4
Моноэтаноламин - - - 16,2

Казеин - - 72,9 29,3
Аммиак водный (25%) - - 9,2 15,8

Особенности применения
Проклейка в 
кислой среде

Проклейка в 
кислой среде

Проклейка в 
нейтральной среде

Проклейка в нейтральной 
среде

25 г/м2. При использовании клеевой канифольной 
композиции ТМАС-ЗН для проклейки бумаги в 
нейтральной среде (pH 6,5-7,2) обеспечена впиты- 
ваемость при одностороннем смачивании упако
вочной бумаги массой 80 г/м2 в пределах 
24-26 г/м2 и 25-31 г/м2 для упаковочной бумаги 
массой 70 г/м2, что на 30-40% отн. ниже по срав
нению с традиционной проклейкой в кислой сре
де.

Выводы

Опытно-промышленная партия клеевой ка
нифольной композиции ТМАС-ЗН соответствует 
ТУ РБ 600012243.020-2003 и обладает улучшен
ными проклеивающими свойствами, что позво
ляет использовать ее для проклейки бумаги и кар
тона в нейтральной среде при одновременном

снижении удельных расходных норм коагулянта. 
Повышенное содержание свободных смоляных 
кислот в этой композиции способствует улучше
нию ее проклеивающих свойств.
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