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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ МАЛЫХ ДОБАВОК НА ПРОЦЕСС 
ОСВЕТЛЕНИЯ И КРИСТАЛЛИЗАЦИЮ СТЕКЛА

Одной из важных задач научно-технического прогресса является 
разработка и внедрение новых составов стекол на основе недоро­
гих и не дефицитных сырьевых материалов, исключающих приме­
нение всевозможных токсичных соединений, которые загрязняют 
окружающую среду и ухудшает условия труда обслуживающего 
персонала.

В связи с вышеизложенным перед нами была поставлена задача 
по разработке безмышьяковистого состава стекла для светорассеи- 
вателей с использованием в качестве осветлителя вместо оксида 
мышьяка других рациональных нетоксичных и недефицитных ве­
ществ. В качестве осветлителей нами были изучены аммонийные 
соли, NaCl и Се02.

Анализ литературы по применению некоторых активных доба­
вок в роли осветлителей показал, что хлорид натрия интенсифици­
рует процессы силикато- и стеклообразования за счет образования 
легкоплавких эвтектик при низких температурах (600—650 °С ), 
способствующих более энергичному протеканию гетерофазных 
реакций [1—5] . При этом происходят ускорение процессов освет­
ления стекломассы и снижение вязкости, обеспечивающей получе­
ние более однородного стекла. Аммонийные соли, такие, как 
NH4N 0 3 и (NH4)2S04, разлагаются с выделением большого коли­
чества газов либо испаряются и тем самым способствуют удалению 
мошки из стекла [6—8] . Степень провара и гомогенизации стекло­
массы при этом значительно улучшается, снижается вязкость стек­
ломассы, что способствует ускорению процесса осветления. Оксид 
церия также способствует интенсификации процесса осветления и 
хорошей гомогенизации при более высоких температурах [9] .
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Изучение влияния указанных добавок на процесс осветления 
промышленного натриево-кальциевого стекла в мае. дол., % 
(S i02 — 71,9; СаО — 9,8; MgO — 1,9; А120 3 -  1,6; NaN03 -  2,0;
Na2S04 — 0,2 ; Na2C03 — 12,6 ; А120 3 — 0,336 сверх 100 Осущест­
влялся следующим образом.

Добавки вводились в количествах от десятых долей до 4,5 мае. 
дол.,% на 100 мае. дол.,% стекла. В общей сложности было изучено 9 
серий,включающих 160 составов стекол. Основные компоненты ис­
ходных и опытных стекол вводились следующими сырьевыми ма­
териалами: Si02 — кварцевым песком; А120 3 — глиноземом, 
MgO — доломитом; СаО — доломитом и мелом; Na20 — 12,6 % — 
содой кальцинированной, 0,2 % — сульфатом натрия и 2,0 % — се­
литрой натриевой. Состав исходного стекла не содержал оксида 
мышьяка. Опытные безмышьяковистые стекла, а также исходное 
промышленное стекло проходили все технологические операции в 
одинаковых лабораторных условиях. Стекла варились в газовой 
печи при максимальной температуре 1400 ° в течение 1,5 ч.

Оценка качества осветления опытных стекол осуществлялась в 
сравнении с исходным промышленным. Опытные данные показали, 
что к числу наиболее эффективных осветлителей могут быть отне­
сены NaCl и Се02-Более детальное их изучение,в частности влияния 
различных количеств NaCI на процесс осветления исходного стекла, 
подтвердило, что оптимальной концентрацией хлористого натрия 
является содержание его в составах опытных стекол 0,5 мае. дол., 
% на 100 мае. дол., % основного стекла.

Введение комбинированных добавок NaCl + Се02 с постоян­
ным содержанием NaCl (0,5 мае. дол., %)  и переменной Се02 (от 
0,2 до 3 мае. дол., %) на один исходный состав,а затем на ряд пере­
менных составов с применением соотношения между содой и суль­
фатом способствует некоторому повышению осветляемости стекло­
массы. Одновременно с достижением эффекта осветления появ­
ляется желтое окрашивание стекла, интенсивность которого воз­
растает с увеличением содержания Се02 до 3 мае. дол., % .

Таким образом, в результате проведенного изучения влияния 
добавок на процесс осветления исходного стекла выявлены наибо­
лее рациональные добавки и определены их оптимальные количест­
ва.

Установлено, что введение 0,5 мае. дол., % NaCl на 100 мае. дол., 
% основного стекла способствует получению достаточно осветлен­
ного стекла при отсутствии в его составе оксида мышьяка.

Эффективное влияние на процесс осветления оказывает также 
оксид церия, количество которого в стекле (во избежание его ок­
рашивания в желтый цвет) не должно превышать 1—3 мас.дол.,% на 
100 мае. дол., % стекла. Наиболее качественное осветление стекла 
достигается при введении в его состав небольших количеств Се02_  
0,5 мае. дол., %.

Критерием оценки пригодности добавок является не только их 
положительное влияние на процесс осветления стекломассы, но и 
эффективность воздействия на его важнейшие технологические и 
физико-химические свойства. Одним из них является кристаллиза­
ционная способность стекла, от которой в известной мере зависят 
выработочные свойства. В результате проведенного исследования 
кристаллизационной способности опытных стекол с добавками и 
без них определено влияние каждой добавки на температурный ин­
тервал кристаллизации, а также на ее характер.

Установлено, что небольшая добавка NaCl (0,5 мае. дол., %) спо­
собствует снижению температуры верхнего предела кристаллиза­
ции на 75 °С по сравнению с исходным мышьяковистым стеклом. 
Аналогичное влияние оказывает также добавка Се02 в количестве 
0,3 мае. дол.,% .

Доказано, что эффективное влияние на устойчивость стекол к 
кристаллизации оказывает введение части Na20 посредством се­
литры. Можно предположить, что селитра способствует более ка­
чественному провару и осветлению стекломассы и, таким образом, 
приводит к уменьшению количества дефектов, которые служат 
центрами кристаллизации.

В результате проведенного исследования разработан состав, в 
котором в качестве осветлителя используется N аС1 в количестве 
0,5 мае. дол., % на 100 мае. дол.,% стекла. Состав внедрен на Смоленс­
ком электроламповом заводе с экономическим эффектом 55 тыс. 
руб. в год.
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