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ИЗУЧЕНИЕ СТРУКТУРЫ ТИТАНАТА АЛЮМИНИЯ, 
МОДИФИЦИРОВАННОГО д и о к с и д о м  КРЕМНИЯ

Изучение твердых растворов на основе титаната алю
миния и катионов Ме2+—Ме4+ [1] представляет интерес 
в связи с возможностью решения вопроса стабилизации 
его структуры и получения керамических композиций на 
его основе с низкими коэффициентами расширения [2].

Образование твердых растворов в системе A^TiOs— 
Si02 отмечалось в работе [1]. Однако исследования бы
ли проведены, для малого содержания — до 5% (массо
вая доля) — диоксида кремния. Кроме того, отсутству- 
ют данные по изменению межплоскостных расстояний 
твердых растворов.

В данной работе освещаются результаты изучения 
твердых растворов в системе Д12ТЮ5—Si02 с массовой 
долей диоксида кремния от 2,5 до 10%.

Для приготовления смесей исследуемых составов бы
ли использованы диоксид кремния в виде [3-кварца и 
предварительно синтезированный при 1823 К титанат 
алюминия. Титанат алюминия стехиометрического со
става был синтезирован на основе химически чистых 
корунда и рутила. Перемешивание исходных смесей про
водилось в этиловом спирте в течение 40 мин магнитной 
мешалкой. Образцы получали спеканием прессованных 
дисков с диаметром, равным 10 мм, в электрической пе
чи при 1823 К в течение 3 ч. Полноту реакции в смесях 
контролировали рентгенографически на дифрактометре 
«Philips» с СиКа,-излучением.

Изучение структуры титаната алюминия и твердых 
растворов на его основе осуществляли с помощью Гюнер- 
Хёг-камеры. Съемку образцов проводили с внутренним 
стандартом в виде металлического кремния. В качестве 
мопохромата было использовано СиКам -излучение. 
Юстировка прибора была выполнена на a i-излучение. 
Д л я  получения выраженной картины полос отражения 
съемка каждого образца происходила в течение 1 ч.

Исследования показали, что расчетные и эксперимен
тальные данные по межплоскостным расстояниям (dv и 
(/, соответственно) титаната алюминия хорошо согласу- 
Ю'|сц с результатами, изложенными в работе [3] (см.

I ,1И



М
еж

пл
ос

ко
ст

ны
е 

ра
сс

то
ян

ия
 т

ве
рд

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
си

ст
ем

ы
 A

l2
T

i0
5—

Si
O

,
»М i IWИ!Ю«I
H

О О Ю (M oo CO ^Oi^tNr^OCDCOOONtONiOincOOOO
l ^ C O C O ^ G O O l - H ' t O O t ' ------ i 0 0 C 0 0 5 C £ ) O N - < 0 0 O ' t C 0 ( N
(MiMCDMOCD0(N't(M(MOOa)QOO5QOOOOQONWĈ
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таблицу). Полученные значения параметров (а—

(0,9(33109±0,0006) нм) в пределах ошибки метода со
гласуются с литературными данными [3, 4].

Экспериментальные данные свидетельствуют, что ди
фракционные кривые всех исследуемых твердых раство
ров имеют одинаковый вид и представлены одной кри
сталлической фазой титаната алюминия, кристаллизую

щегося в ромбической сингонии. С увеличением массовой 
доли диоксида кремния наблюдается тенденция смеще
ния рефлексов в сторону меньших углов. Расчет пара
метров элементарной ячейки титаната алюминия (рис. 
1) показал их увеличение с ростом содержания диокси
да кремния. Наличие точек перегиба при массовой доле 
Si02, равной 7,5%, свидетельствует об ограниченной 
растворимости диоксида кремния в решетке титаната 
алюминия. Для выяснения типа образованных твердых 
растворов были проведены изучение их истинной плот
ности, расчет объема элементарной ячейки (рис. 2) и

.3

Рис. 1. Зависимость парамет
ров кристаллической решетки 

от массовой доли S i0 2:
1—а; 2—в; 3—с О 2,5 5,0. 7,5 10,0

Массовой доля SiOj,%

____ I_______ |_______ ;______
О 2,5 5,0 7,5 10,0

Массовая доля S iO j,%

Рис. 2. Изменение объема V 
элементарной ячейки в зави
симости от массовой доли S i0 2



количества структурных единиц, участвующих в ее обра
зовании (рис. 3).

Полученные данные позволяют отнести твердые раст
воры в системе Al2Ti05—Si02 к типу твердых растворов 
внедрения.

Таким образом, метод рентгеноструктурного анализа 
позволил установить ограниченную растворимость (7,5— 
10%) диоксида кремния в кристаллической решетке ти-

Рнс. 3. Количество п струк- 4 
турвых элементов элементар- с 4,2 
НОЙ ячейки ( 1 )  и истинная 4 ,о 
плотность р твердых раство

ров (2) 0  2,5 5,0 7,5 ю
М ассовая доля SiG>2 , % ---- *—

таната алюминия. Выявлено также, что твердые раство
ры сохраняют структуру титаната алюминия, изострук- 
турны с псевдобрукитом и кристаллизуются в ромбиче
ской сингонии.
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА И РАСШИРЕНИЕ АССОРТИМЕНТА 
ИЗДЕЛИЙ НА ОСНОВЕ ВЫСОКОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ 

К СУШКЕ ГЛИН МЕСТОРОЖДЕНИЯ «ГОРОДОК»

Глина месторождения «Городок» залегает тремя 
слоями, которые различаются по своему составу и свой
ствам, и используется в соотношении слоев 1 : 3 : 1  Ре- 
чицким керамико-трубным заводом (РКТЗ) для произ-
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