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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НАПОЛЬНЫХ  
ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ ПОЛИМЕРМИНЕРАЛЬНЫХ 

КОМПОЗИЦИЙ 

При обустройстве деревообрабатывающих и других промыш-

ленных зданий используются различные виды полов. При проектиро-

вании пола промышленных зданий учитывают воздействия, передава-

емые на него, санитарно-гигиенический режим регламентируемый в 

помещении, технико-экономические показатели конструкции пола, 

расположение и размеры оборудования, которое устанавливается 

непосредственно на пол, наличие каналов и инженерных сетей. Тип и 

конструкцию пола выбирают в соответствии с указаниями норм (СН 

5.09.09‒2020 «Полы»). 

Основными конструктивными элементами промышленного пола 

являются: покрытие; выравнивающая стяжка (устраивается для созда-

ния жесткой корки по нежестким и пористым материалам или для 

придания полу уклона); подстилающий бетонный слой, распределяю-

щий нагрузки на основание (для полов производственных зданий – не 

менее 100 мм); гидроизоляция; бетонная подготовка (не менее 50 мм); 

теплоизоляция (по необходимости); грунтовое основание [1]. 

К полам промышленных предприятий предъявляются ряд тре-

бований. Они должны быть устойчивы к ударным и механическим 

нагрузкам, воздействию воды и химических веществ, колебаниям 

температуры, являться непылящими, нескользкими, мало изнашивае-

мыми, легко ремонтируемыми, негорючими и недорогими. 

Одним из видов таких полов, которые обладают такими свой-

ствами являются наливные полы на основе полимерминеральных 

композиций. Именно поэтому их все чаще используют в качестве 

напольного покрытия в деревообрабатывающих цехах.  

Полимерминеральные покрытия пола подразделяются по сле-

дующим признакам: типу полимера (эпоксидные, полиуретановые, 

акриловые и т.д.), химической стойкости, паропроницаемости, свето-

стойкости и т.п. Но наиболее важно классифицировать и разделить 

полимерные полы на виды по степени наполнения песком, а, соответ-

ственно, и по толщине: 

1. Тонкослойные полимерные покрытия – это малонаполненные 

системы, толщиной от 1,5 до 3 мм. 
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2. Средненаполненные полимерные наливные полы толщиной 

от 3 до 5 мм, степень наполнения по массе до 50%. 

3. Высоконаполненные полы толщиной от 6 до 15 мм, степень 

наполнения по массе до 85%. 

Тонкослойные покрытия применяются в случае, если необходи-

мо выполнить экономичный полимерный пол. Такие покрытия при-

меняются для промышленных полов с механическими нагрузками ма-

лой тяжести, для предотвращения пыления, для защиты полов из бе-

тона от действия агрессивных сред и для придания им декоративного 

вида. Толщина подобных покрытий небольшая, поэтому возможно их 

процарапывание, истирание с течением времени. В связи с этим, 

нагрузки на полы не должны быть значительными, воздействие же 

агрессивных сред должно быть в виде случайных проливов. 

Средненаполненные полимерные наливные полы предназнача-

ются для эксплуатации в средних условиях промышленно-

производственной среды: постоянного пешеходного движения, транс-

портных средств и погрузчиков на пневмоходу, единичное (в смену) 

движение тяжело нагруженных тележек на пластиковых колесах. 

Высоконаполненные полы применяют в помещениях с большой 

интенсивностью ударных, истирающих и вибрационных нагрузок. 

Введение значительного количества наполнителя (до 85%) даёт воз-

можность значительно понизить коэффициент температурного рас-

ширения покрытия, и приблизить его к соответствующему показателю 

бетонного основания. Сравнительно высокая толщина слоя этого вида 

покрытий (до 15 мм) даёт возможность компенсировать отдельные 

неровности основания [2]. 

В большинстве случаев, чтобы наполнить полимерминеральные 

наливные полы, применяется кварцевый сухой песок, как наиболее 

доступный и прочный материал. Для получения искробезопасных по-

крытий в качестве наполнителя используется доломитный или мра-

морный песок. 

Основными показателями качества напольных покрытий на ос-

нове полимерминеральной композиции являются: истираемость  

(сопротивление износу); прочность сцепления с основанием (адгезия); 

твердость (сопротивление вдавливанию твердого тела) и т. д. 

В настоящей работе были проведены исследования по опреде-

лению эксплуатационных показателей полимерминеральных покры-

тий полов белорусского производителя. Были изготовлены образцы 

толщиной 2, 4 и 6 мм, со степенью наполнения кварцевым песком 15, 

45 и 75% соответственно. Для этого в емкости смешали компоненты 

композиций в соответствующих пропорциях с помощью электриче-
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ской мешалки.  

После приготовления композицию наливали на магнезиальную 

плиту и распределили с помощью металлического шпателя. После 

распределения смеси, слой прокатывали игольчатым валиком (для об-

легчения процесса его нивелирования и удаления пузырьков воздуха) 

до тех пор, пока поверхность покрытия не приобретала гладкий, од-

нородный, одноцветный внешний вид. В течение 28 суток образцы 

выдерживались при температуре (20±5) °С и относительной влажно-

сти воздуха (65±5) %.  

Стойкость к истиранию – одна из важных эксплуатационных 

характеристик покрытий любого пола. Этот показатель определяет 

срок службы полимерминерального напольного покрытия. Кроме сро-

ка службы, износостойкость влияет на внешний вид пола и санитарно-

гигиенические показатели полов (в царапинах могут развиваться бак-

терии). Производители напольных покрытий довольно редко указы-

вают в технических характеристиках износостойкость наливных по-

лимерминеральных полов.  

Для определения стойкости к истиранию покрытий использова-

ли абразиметр Табер (США), абразивные ролики H-22 (материал ро-

ликов – абразивные частицы размером от 20 мкм до 102 мкм), весы и 

образцы размером 100×100 мм [3]. 

В процессе испытаний определяли величину потери массы об-

разца покрытия при истирании на абразиметре. Для этого образец за-

крепляли на платформе прибора, который вращался с частотой 60 

об/мин. Абразивные ролики прижимались к образцу с общей нагруз-

кой в 1000 г. Общее количество циклов составляло 1000 оборотов 

платформы, через каждые 200 оборотов при помощи волосяной щетки 

абразивные ролики очищали. Образец взвешивали до и после испыта-

ний, с допускаемой погрешностью измерений ±0,001 г.  

Результат испытаний выражали как потеря массы образца (раз-

ница при взвешиваниях) в мг. Оценку стойкости к истиранию одного 

покрытия проводили по трем образцам. За показатель стойкости к ис-

тиранию покрытия принимали среднее арифметическое значение по 

трем образцам. 

Определение адгезионной прочности полимерминерального по-

крытия осуществляли методом отрыва [4]. Сущность способа заклю-

чалась в том, что к поверхности покрытия приклеивали цилиндриче-

скую заготовку, которая с помощью разрывной машины отрывалась 

от поверхности, при этом регистрировалось усилие отрыва, необхо-

димое для разрушения адгезионной связи покрытия с основанием.  
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Твердость по Шору определяли по ГОСТ 24621 [5]. Результаты 

испытаний представлены ниже. 
 

Таблица – Результаты определения физико-механических показателей 
напольных покрытий на основе полиминеральных композиций 

Номер 

образца 

Средние параметры исследуемых напольных покрытий на основе  

полимерминеральных композиций 

Толщина, 

мм 

Степень 

наполненности 

кварцевым 

песком, % 

Твердость 

по Шору 

А, усл. ед. 

Стойкость к 

истиранию, 

мг 

Адгезионная 

прочность, 

МПа 

1 2 15 93 680 1,69 

2 4 45 94 575 1,72 

3 6 85 96 504 1,75 
 

На основании полученных результатов можно констатировать 

то, что наиболее высокими эксплуатационными показателями обла-

дают высоконаполненные полимерминеральные полы. Это может 

объясняться тем, что кварцевый песок входящий в состав такой ком-

позиции является тем фактором, который повышает эксплуатацион-

ные характеристики покрытий, что необходимо учитывать при выборе 

условий эксплуатации полов. 
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