
Таблица
Изучение спекаемости опытных образцов

№ об
разца

Температура 
обжига, К в. % р, г/см 3 П, % а ,  %

1 1173 32,0 1,428 47,6
о 1223 31,0 1,42 44,4 —

3 1273 30,5 1,42 42,8 —

4 1323 29,0 1,435 41,3 —

5 1373 28,0 1,448 40,1 1,75
6 1423 22,8 1,480 36,3 2,6
7 1473 15,6 1,771 26,9 7,0
8 1523 4,2 1,963 8,11 14,3

ния (12—20 МПа) прессовали образцы и обжигали при 
температуре 1173—1523 К- Результаты испытаний об
разцов (см. таблицу) свидетельствуют о том, что интен
сивное спекание осадков, сопровождаемое резким умень
шением водопоглощения В, ростом кажущихся плотно
сти р, пористости П и линейной усадки а, происходит в 
области температур 1423—1523 К, и тем самым под
тверждают данные по количественному составу осадков 
сточных вод.

Таким образом, осадки сточных вод Д Ф З — ценное 
каолинитсодержащее сырье. Наиболее целесообразно их 
использование в составе керамических масс для произ
водства керамических плиток и тонкокаменных изделий.
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СВОЙСТВА И ФАЗОВЫЙ СОСТАВ 
КЕРАМИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ 

СИСТЕМЫ Ы20 —MgO—А!20 3—S i02

Система Ы20 —MgO—А120 3—Si02 применяется в ка
честве основы при получении материалов с низким зна
чением коэффициента термического расширения и высо-
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кой термостойкостью. Имеются данные об исследовании 
этой системы для отдельных составов [1—3].

Нами была поставлена цель изучить свойства и фа
зовый состав керамических материалов на основе систе
мы 1л20 —MgO—А120 3—Si02 при следующей массовой 
доле ее компонентов: S i02 — 40—55, А120 3— 15—55,
MgO — 0—25, Li20  — 5%.

В качестве сырьевых материалов использовались гли-

Рис. 1. Влияние массовой доли 
компонентов 1лгО — MgO — 
AI2O3 — Si02 на свойства ке

рамических материалов: 
/ —водопоглощение, %; 2—ТКЛР, 

30 —7 к - 1

Рис. 2. Фазовый состав мате
риалов в системе Li20  — 

MgO — AI2O3 ■— S i02:
3—сподумен; 2—форстерит; 3—шпи
нель; 4—кварц; 5—Li20  • АКОзХ
X6Si02. Большой значок — основ
ная фаза, малый — сопутствующая

на Веселовского месторождения, тальк, технический гли
нозем, углекислый литий. Опытные образцы были изго
товлены путем полусухого прессования из порошков 
влажностью 14% при давлении 12 МПа, сушки на воз
духе и в сушильном шкафу при температуре 373 К и 
последующего обжига в силитовой печи при температу
ре 1473 К.

Водопоглощение исследованных образцов изменяет
ся в широких пределах —- от 10 до 35,5%. С увеличени
ем массовой доли MgO wugo оно значительно возраста
ет. Влияние изменения массовой доли Si02 ®sio2 выра
жено менее резко: с ее повышением водопоглощение не
сколько уменьшается (рис. 1). Кажущаяся плотность 
образцов находится в пределах (1,53ч-1,97) • 103 кг/м3. 
IIнабольшая плотность соответствует образцам с водо- 
нпг,мощением 10—16%. Открытая пористость, опреде
ляющая водопоглощение и кажущуюся плотность, имеет
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значения от 20 до 50,5%. Такое изменение свойств мож
но объяснить тем, что увеличение a>Mgo приводит к уве
личению массовой доли талька, входящего в состав опыт
ных образцов. При нагревании до 1073—1223 К из талька 
выделяется вода, причем тальк переходит в метаси
ликат магния и кремнезем, что сопровождается очень 
сильным разрыхлением материала и ведет к возраста
нию водопоглощения и пористости [4]. С повышением 
®sios увеличивается содержание в системе жидкой фа
зы. По сравнению с исследованиями, проведенными в 
системе MgO—А120 3—Si02 [5], водопоглощение и по
ристость материалов системы Ы20 —MgO—А120 3—Si02 
несколько повышаются, что, вероятно, связано с други
ми фазовыми превращениями, происходящими благода
ря наличию дополнительного компонента. Кроме того, 
температура обжига в данном исследовании ниже. Уста
новлено, что температурный коэффициент линейного 
расширения (ТКЛР) изменяется в пределах (6,2 ч- 
4-23,4) -10~7 К~! и его значения возрастают с уменьше
нием Wugo (см. рис. 1). Это вызвано фазовыми измене
ниями, протекающими в материалах при спекании.

Рис. 3. Относительная интенсивность дифракци
онного максимума сподумена в зависимости от 

химического состава образцов:
1— 55% S i0 2; 2—50% S i0 2; 3—45% SiOj

134



Исследование фазового состава опытных образцов 
(рис. 2) показало, что все они полиминеральны. Как 
правило, одна из фаз является превалирующей, а осталь
ные— сопутствующими. Так, в составах, содержащих 
20% MgO, превалирующая фаза — шпинель, а сопутст
вующие — форстерит, сподумен. С уменьшением массо
вой доли MgO основной фазой становится сподумен, 
имеющий низкий ТКЛР (9-10~7 К-1) [6], а остальные 
(шпинель, форстерит, кварц, 1л20-А120 3-65Ю2) высту
пают как сопутствующие.

О количественном соотношении кристаллических фаз 
можно судить лишь приближенно — по изменению отно
сительной интенсивности / отн дифракционных максиму
мов на рентгенограммах в зависимости от химического 
состава исследуемых материалов. Установлено, что с 
увеличением массовой доли глинозема интенсивность 
дифракционного максимума сподумена с межплоскост
ным расстоянием с?=3,49 нм увеличивается, что свиде
тельствует о повышении его содержания (рис. 3).

Таким образом, проведенное исследование показало, 
что в системе Li20 —MgO—А120 3—Si02 могут быть по
лучены керамические материалы с низкими значениями 
ТКЛР на основе сподумена, имеющего высокие терми
ческие свойства.
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