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ВЛИЯНИЕ ФОРМАЛЬДЕГИДА  
НА ФЛОТАЦИЮ КАЛИЙНЫХ РУД

Аминоформальдегидные смолы являются эффектив­
ными реагентами — модификаторами глинисто-карбо­
натных минералов и перспективны для использования 
при флотационном обогащении калийных руд [1]. Одна 
из особенностей применения этих реагентов-модифика­
торов заключается в наличии в их составе от 0,2 до 8% 
непрореагировавшего свободного формальдегида, спо­
собного к взаимодействию с реагентом — собирателем 
хлористого калия (алифатическими аминами). В лите­
ратуре имеются противоречивые сведения о влиянии 
формальдегида на процесс флотации. Если, например, в 
работе [2] рекомендуется использовать формальдегид 
для повышения содержания КС1 во флотационном кон­
центрате, то в [3] высказывается мнение о его отрица­
тельном действии на флотацию.

Целью нашего исследования явилось изучение влия­
ния формальдегида на флотацию калийной руды Ста- 
робииского месторождения и изыскание оптимального 
режима флотации при определенном содержании его в 
пульпе.

Адсорбционные исследования показали, что во фло­
тационной пульпе формальдегид заметно сорбируется 
лишь глинисто-карбонатными минералами. Однако ад­
сорбция А на этих минералах невелика (рис. 1). Поэто­
му при использовании аминоформальдегидных смол для 
флотации калийной руды в замкнутом по жидкой фазе
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цикле и растворе накапливается свободный формальде­
гид.

Флотация калийной руды Старобинского месторож­
дения, содержащей 28,5% КС1 и 4,7% не растворимого 
в воде остатка, проводилась в лабораторной флотома- 
шине механического типа с камерой вместимостью 
150 см3. В качестве реагента-собирателя использовался 
солянокислый октадециламин (ОДА) при расходе его

Рис. 1. Зависимость адсорбции фор­
мальдегида на глинисто-карбонатных 
минералах от массовой доли его а>ф во 

флотационной пульпе

100 г/т руды, а в качестве реагента — модификатора 
глинисто-карбонатных примесей — натриевая соль кар- 
боксиметилцеллюлозы (КМЦ) при расходе 800 г/т руды.

Как показали результаты флотационных опытов (см. 
таблицу), с увеличением расхода вводимого в собира­
тель формальдегида до 100 г/т руды степень извлечения 
е и содержание КС! (3 в концентрате соответственно 
снижаются с 94,8 до 39,4 и с 89,9 до 83,2%. Это свиде­
тельствует о том, что в результате взаимодействия ами­
нов с формальдегидом образуются нефлотоактивные со­
единения— метиленовые и метилольные производные 
аминов [4]. При введении формальдегида в пульпу 
после КМЦ взаимодействие его с собирателем резко 
уменьшается из-за низкой концентрации реагентов в 
растворе. В результате степень извлечения КС1 в кон­
центрат и содержание КС1 в концентрате снижаются 
лишь на 1—2%.

Исследование взаимодействия формальдегида с
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Т а б л и ц а
Клняние формальдегида на показатели флотации 

калийных руд

I'исход 
фирмпль-
ДЫ’ИДИ, 

с/т РУДЫ

о
20
40
60
80

100

Формальдегид вводился

в реагент-собиратель в пульпу после КМЦ

Ё, % Р. % Е, % Р, %

94,8 89,9 94,8 89,9
86,7 89,2 94,5 89,9
80,6 88,3 93,9 88,7
71 ,8 87,9 93,9 88,6
51,5 85,4 93,8 88,2
39,4 83,2 93,6 88,2

КМЦ по методике, изложенной в работе [5], в водном 
растворе при массовом соотношении КМЦ и формаль­
дегида 8:1 показало, что при контактировании КМЦ с 
формальдегидом в течение 5 ч при температуре 343 К 
содержание свободного формальдегида уменьшилось на 
10%. При этом сте­
пень извлечения, и 
содержание КС1 в 
концентрате умень­
шаются лишь на 1,2' 
и 1,5% соответствен­
но. Это говорит о 
том, что формальде­
гид незначительно 
снижает модифици­
рующие свойства 
КМЦ.

Для определения 
зависимости извлек 
чения КС1в концен­
трат при различных 
реагентных режи­
мах флотации от ра­
схода Q формальде­
гида, вводимого в 
пульпу после реа­
гентов - модификато­
ров, использовалцсь 
модификаторы КМЦ

Рис. 2. Зависимость степени извле­
чения КС1 в концентрат от расхода 
формальдегида при различных реа­

гентных режимах:
Г-1000 г/т «Крепителя М-2», 70 г/т ОДА, 
50 г/т кубового остатка: 2—1000 г/т «Кре­
пителя М-2», 70 г/т ОДА, 100 г/т Т-66; 3—  
800 г/т КМЦ, 70 г/т ОДА, 50 г/т кубового 
остатка; 4—800 г/т КМЦ, 70 г/т ОДА, 

100 г/т Т-66
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й кочёвиноформальдегИдная смола марки «Крепитель 
М-|2». В состав реагента f—< собирателя КС1 в ка­
честве вспенивателя вводились кубовые остатки 
от производства бутилового спирта: спирты (50— 
80%), преимущественно октиловые, сложные эфиры 
(10—20%), альдегиды (5—10%), а также ацетали и 
углеводороды (рис. 2, кривые 1 я 3) и реагент Т-66 (в 
основном спирты диоксанового и пиранового ряда) (кри­
вые 2 и 4). Отрицательное влияние формальдегида на 
процесс флотации проявляется лишь при использовании 
кубовых остатков, в то время как при использовании 
реагента Т-66 степень извлечения КС1 в концентрат с 
увеличением расхода формальдегида в пульпе практиче­
ски не изменяется. Наибольшее снижение степени извле­
чения КС1 в концентрат с увеличением расхода фор­
мальдегида наблюдается при использовании кубовых 
остатков в сочетании с «Крепителем М-2» (рис. 2, кри­
вая 1). Это обусловлено тем, что с данными реагентами 
в пульпу дополнительно вводятся альдегиды и, следова­
тельно, концентрация их в пульпе выше, чем при исполь­
зовании КМЦ и реагента Т-66.

Таким образом, формальдегид оказывает отрица­
тельное влияние на процесс флотации калийной руды, 
снижая степень извлечения и содержание КС1 в концен­
трате. Аминоформальдегидные смолы в качестве моди­
фикатора глинисто-карбонатных примесей при флотации 
калийной руды целесообразно применять вместе со 
вспенивателями, не содержащими альдегиды, например 
реагент Т-66.

ЛИТЕРАТУРА

1. Александрович X. Ж , Можейко Ф. Ф., Коршук Э. Ф., Мар­
кин А. Д. Физйкохимия селективной флотации калийных солей.'—■ 
Минск, 1983.— 272 с.

2. Шубов Л. Я- Запатентованные флотационные реагенты и их 
применение.— М., 1973.— 140 с.

3. Александрович X. М., Маркин А. Д., Колочинская И. Б. 
Влияние мочевиноформальдегидных смол на флотацию калийных 
руд//Х им. пром-сть.— 1977.— № 4.— С. 286.

4. Николаев А. Ф., Охрименко Г. И: Водорастворимые полиме­
ры.— Л., 1979.— 144 с.

5. Кастерина Т. И., Калинина Л. С. Химические методы иссле­
дования синтетических смол и пластических масс.— М., 1963.— 
284 с,

38


