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ПОДХОД К РЕШЕНИЮ ЗАКРЫТОЙ ТРАНСПОРТНОЙ 

ЗАДАЧИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МАТРИЧНОГО 

ИСЧИСЛЕНИЯ 
 

Закрытая транспортная задача – задача о нахождении такого 

плана перевозки грузов от пунктов отправления до пунктов назначе-

ния, при котором запасы перевозимых грузов равны потребностям в 

них, а транспортные затраты – минимальны. В качестве одного из эф-

фективных инструментов для решения такого рода задач используется 

интегрированная система MathCad [1]. В общем случае, для решения 

задач оптимизации в MathCad используются встроенные функции 

Maximize, Minimize и логический блок Given. Оптимальное решение 

получают с использованием функций Maximize или Minimize. 

Рассмотрим один из классических вариантов решения закрытой 

транспортной задачи на примере. 

Пример. На складах предприятий a1, a2, a3 сосредоточена одно-

родная продукция в объемах 240, 180 и 260 единиц. Продукцию необ-

ходимо перевезти в пункты назначения b1, b2, b3, b4, b5 в объемах соот-

ветственно 160, 170, 120, 130 и 100 единиц. Тарифы на перевозку еди-

ницы продукции с каждого из пунктов отправления в соответствую-

щие пункты назначения задаются матрицей 
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Необходимо составить такой план перевозок, при котором сум-

марные транспортные затраты будут минимальны. 

Методика решения предполагает составление математической 

модели и формализации ее в синтаксисе системы (Рис.1). 

 

Рисунок 1 – Листинг исходных данных в MathCad
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После указания исходных данных, дается описание целевой 

функции и системы ограничений (Рис. 2.). 
 

 
Рисунок 2 – Листинг задания математической модели 

 

Далее с использованием функции Minimize определяется опти-

мальный план перевозок и рассчитываются транспортные затраты 

(Рис. 3.). 

 

 

Рисунок 3 – Листинг решения 
 

Достоинством такого подхода является простота и наглядность 

выполняемых действий. Основным же недостатком – с увеличением 

количества поставщиков продукции и потребителей, усложняется ко-

личество вводимой информации. А именно – изменение целевой 

функции и дополнение ограничений соответствующими уравнениями. 

Предлагаемый же подход предполагает формирование исходных 

данных, математической модели и получение решения с помощью 

векторов и матриц. 

Решение задачи с использованием векторов и матриц позволяет 

сократить ввод ограничений к целевой функции и подразумевает за-

дание единичной матрицы размерами k×i (где k – количество пунктов 

назначения, i – количество пунктов отправления) (Рис. 4.). 
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Рисунок 4 – Листинг решения с использование матричного исчисления 
 

Таким образом, предлагаемый подход позволяет сократить объ-

ем вводимой информации и упростить расчеты, а также анализ полу-

ченных результатов при увеличении размерности задачи.  
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