
УДК 674.05 A. А.Барташевич,профессор;
B. Д.Богуш,генер.дир. Ш 
"Речицадрев"

ТЕХШЛОПШ ОБЛИЦОВЫВАНИЯ СТЕКЛА

То be used In the furniture Industries. Good adhesion to wood, 

resIhaten paper Foils, plastics aH lacquered strfaces.

В современных конструкциях корпусной мебели стекло 
составляет до 15% от общей поверхности изделий и ожидается 
дальнейший рост его применения. Область применения стекол 
может быть расширена, если производить их облицовывание с 
одной или двух сторон.

На рис.1 показаны различные варианты облицовывания 
листового стекла. При несплошном облицовывании оно должно 
быть односторонним (из эстетических соображений), а при 
сплошном его следует делать двухсторонним. Интересны вари-
ант», когда при несплошном облицовывании обратная сторона 
окрашивается в яркие насвденные тона и служит фоном (рис.1,
г ) .

Облицованное стекло лучше использовать в качестве фи-
ленок, но можно применять и как самостоятельные щиты, на-
пример, дверки изделий, устанавливаемые на пятниковых пет- - 
лях.

При отработке технологии облицовывания стекла проведе-
ны исследования с целью получения зависимости прочности скле-
ивания стекла и строганого шпона древесины дуба от трех фак-
торов: расхода клея Q. , продолжительности выдержки пакета 
под давлением при облицовывании Т  и процентного количест-
ва М карбамицоформальдегидного клея в составе компози-
ционного клея (ПВА-дисперсия -  клей М5-ЕЖ). Облицовывалось 
стекло толщиной 4 мм шпоном толщиной 0 ,8  мм вакууь ым спо-
собом при давлени.: 0,1 МПа, температуре эластичной диафраг-
мы 1С0°С и вязкости композиционного клея 80 с по ВЗ-4. Ис-
пытания проводились на неравномерный отрыв по ГОСТ 15867-79 
не ранее чем через 3 суток после облицовывания.

Были приняты следующие диапазоны варьирования факто-
ров:- 9 0 4 1 5 0  (г/м ^);' 5$*Г£ 9 (мин); Ю $М £40 (%).
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Рис Л. Вари; тты облицовывания стекла:

а - двухстороннее сплошное; б,в - односто- 

- роннее фигурное; г -одностороннее фигур-

ное с крашением обратной стороны; д - одно-

стороннее пленкой с вздэезкой фигурной по-

лосы; е - одностороннее наклеивание фигур-

ной полосы

Обозначим S=xj;*t =Xg; М =х̂ ; Хр Xgs Xg - натураль-

ные значений" факторов ,соответственно й , Л , М . В 

В-пяане второго порядка каждый фактор х варьируем на трех 

уровнях. Матрица В-плана эксперимента в нормализ энных и 

натуральных обозначениях факторов дриведена в табл.1. Каж-

дый опыт дублируется 10 раз. С едние значения выходной ве-

личины-предела прочности на неравномерный отрыв (у̂ ) при-

ведены в т бл.1. Здесь же даны значения дисперсий S j■ » 

а также значения е псодной величины yj s вычисленные по 

уравнению регрессии (I).
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Табл Л .  Матрица В-плана

!Нормализо- F 
ванные ! 

та ?обозначения! 
Iфакторов

!Среднее !Диспер- 'значение 
! з: аче- ! сия

оначения 
натураль-
ных фак-
торов

!ние 
! г,

! выходной 
!величины 
f Л

по
!Х1 !х2 !хз \ h !Х2 !*3 Т  34 1 4 | уравнен!

I + 4- + 150 9 40 1,45 0,050 1,40

2 + + - 150 9 10 2,10 0,110 • 2 ДО

3 + - + 150 3 5 40 1,10 0,034 1,15

4 + - - 150 5 10 1,85 0,081 1,86

5 - + - 90 9 40 0,60 0,011 0,61

, б - + - 90 9 10 1,10 0,030 Т,07

7 - t 90 5 40 0,40 0,009 0,42

8 - - - 90 5 10 0,30 0,013 0,87

9 + 0 0 150 7 25 1,35 0,040 1,37

10 - 0 0 90 7 25 0,50 0,012 - 0,48

II 0 + 0 120 9 25 1,25 0,050 1,24

12 0 - 0 120 5 25 1,00 0,010 1,06

13 0 0 + 120 7 40 0,90 0,010 0,92

14 O' 0 - 120 7 10 1,50 0,036 1,50

Полученное уравнение регрессии в нормализованных обоз-
начениях имеет вид

CI)
у = I , 04+0 ,4*i5 Xj-f0 Д I  Х2“0»29 х ^-ОД! Xj 2 +

+0,09 x ^ + 0 ,17 x32+O,0I25 xjXg-O.OO^S xjx^.

С помощью F -критерия Фишена установлена адекватность 
регрессивной модели ( I ) .

Уравнение регрессии в натуральных обозначенктх имеет 
вид -

у = 2 ,Г 77.нО,04б а - 0 ,285Т - 0 ,036М -0 ,00012а 2+

+0 ̂ 0225 Д 2+0,00075 № 2+С ,00С2йС -0,00014 й  М.

Для анализа функций отклика удобнее пользоваться урав-
нением (I)  в нормализованных обозначениях факторов.

Рассматриваем семейство у= |(х3 ) при различных Xj и

фиксированном уровне х^.Подставив в (I )  xj=+I и х~-*+1



получим

у = 1,1940,122 х2+0,09 Х22. (3)

При Xj=-I И'Х3=+1 получим

у = 0,42+0,0975 х2+0,09 х?2 (4)

Аналогично получаем уравнения для x3=-I I 

при Xj=+I у = 1,89+0,122 x2:f0,09 х22 ; (5)

при Xj=-I • у = 0,88+0,0975 х2+0,09 х22 (6)
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•Результаты расчетов сводим в табл.2

‘ Табл.2. Результаты расчетов у по уравнениям
( 3 ) . . . ( б )

х2
хэ=+1

i хэ=-1

xj=+l ! xr - I
!
i

i—i +кН-»
X I Xj=-I

+1 • 1,405 0,61 2,10 1,07
- I 1,15 0,42 1,86 0,87
0 1,19 0,42 1,89 0,88

По данным табл.2 построены графики зависимости y=f(x2) 
для Xj=4l и xj=—I при x3=4l (рис.2 ,а) и при х3=-1 (рис.2 ,б) 
Так как коэффициенты при х^-ё^г 7 0 и при х2 k,7 0 , то урав-
нения ( 3 ) . . . ( 6 )  описывают вогнутую монотонно возрастающую 
функцию.

Аналогичным образом рассматриваем семейства y=f(x j) и 
y=f(xg) . Результаты расчетов сводим в табл.З и 4 и по их 
данным строи'м графики (рис.2, в, г ,  д , е ) .

Табл.З. Результаты расчетов у = f ( x j )

XI
x3=+I i

i V 1

• X2= .I j
i
i X2=+I ! X2=-I

+-I 1,41 1,15 2,11 1,86 .
- I 0,61 0,42 i .c : ’ 0,87
0 " 1,12 0,90 1,70 1,48



Табл. 4 . Результаты расчетов у= ^(х_ )
О
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1
x3 i

Xj=+I f
|

i—iiit»—*
X

r
I xr +I 1 xP=-I

f X2=+I | ’' г - 1

+1 1,40 0,89 0,61 0,42
- I 2,10 1,87 1,07 ' 0,71
0 1,59 1,34 0,67 1,48

Анализ данных рис.2 показывает, что оптимальные зна- 
* чения переменных факторов внутри диапазона их варьирования, 

при которых значение выходной величины оказывается макси-
мальным, следующие: Xj=+I; Хо=+1; xg= -I. Подставив эти зна-
чения в ( т) ,  найдем соответствующее значение отклика:

у = 1,04+0,445+0,11+0,29-0,I-+ 0 ,09+0,17+0,0125+0,0625 =
= 2,11 (кД/м).

Рис.2. Зависимость, прочности 
облицовывания f  от различных факто-
ров:
а: ^ 1 4  х2 £ I ; ~j=+I и -1 ;-х 3=*1; 
б: - l £ x 2 ^ I ;  Xj=+I ; - I ;  х = -I; 
в: - I ^ x j ^ .1 ;  x2=-'I и -Г; xg=+I; 
г : - I ^ x j ^ I ;  х2=+1 и - I ;  xg= -I; 
д: - I ^ X g d ;  Xj=+I и - I ;  x2=+I; 
e: - I ^ X g ^ I ;  xj=+I и - I ;  x2=-I

+1 . - I  41
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Нормативный показатель прочности облицовывания плит-

ных материалов строганым шпоном толщиной 0 ,8  мм равен 
1,7 кНЛг; На графиках рис.2 нормативный показатель проч-
ности отмечени горизонтальными пунктирными линиями. По гра-
фикам можно определить, при каких значениях x j ,  Хо и х3 
достигается нормативны' показатель прочности у=1,7 кЦ/м. 
Например, при всех сочетаниях x j ,  xg и х3, соответствующих 
рис.2, а* в, показатель у<:1,7  кД/м, а при x3= -I, X j = + I  и 
любых значениях Xg (см. рис.2, б) показатель у выше нор-
мативного .

•Выполненные исследования позволяют рекомендовать сле-
дующие режимы облицовывания стекла: клей композиционный на 
основе ПВ/'-дисперсии с введением 10% карбамидоформальде- 
гидной смолы; расход клея не менее П О . . .120 г/м , вязкость 
80 с по вискозиметру ВЗ-4; температура прессования Ю0°С, 
давление 0,1 МПа, продолжительность 8 . . .9  мин. Прессование 
следует вести с эластичной передачей давления, т .е .  вакуум-
ное.

РАСЧЕТ ОСТлхОЧШХ НАПРЯЖЕНИЯ В БИМЕТАЛЛИЧЕСКОЙ 
ЗАГОТОВКЕ ДЕРЕВОРЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА ПОСЛЕ 
ИЩУКЦИО ИНОЙ ПАЙКИ

The stresses which are arisen with cooling of a two-ply bar have 

Ьряп defined. The bar is aanufactured by brazing the carbide bar and 

steel substrate to produce the carbide tipped knives for woodworking. 

The problei has been solved for free cooling and cooling in a fixture.

t .
Рассмотрим многослойную пластину, в слоях которой мо-

жет меняться температура. Направим ось перпедикулярно 
плоскости пдастины. Считая справедливой гипотезу юских 
сечений и идеальную адгезионную свя^о между слоями, а слои 
выполненными из изотропного матер ала,, можно при отсутствии 
внешних сил записать деформацию произвольного слоя в сле-
дующем виде:
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