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ОБ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ АССИМЯЛИЦИОННОГО ПОТЕНЦИАЛА 
ДРЕВЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ ГЛХУ «МИНСКИЙ ЛЕСХОЗ»

This article is devoted to the results of calculation of ecology -  economic estimation of maximum 
load of sulphureous anhydride, nitrogen, carbon monoxide on afforestation and economic estimation of 
assimilative potential of afforestation in Belarus. Regional particularities of absorbing the polluting mate-
rials are revealed in the article.
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Введение. Центральным звеном экономи-
ческого механизма природопользования в Рес-
публике Беларусь является система платности, 
объединяющая платежи за природные ресур-
сы, выбросы (сбросы) загрязняющих веществ, 
размещение отходов, а также штрафы и ком-
пенсационные выплаты по возмещению ущер-
бов. Анализ практики применения экологиче-
ских платежей в стране показал, что этот ин-
струмент в значительной степени обеспечива-
ет поступление средств в фонды охраны при-
роды. Вместе с тем отмечается снижение доли 
экологических платежей в стоимости внутрен-
него валового продукта, что значительно ос-
лабляет воздействие этого экономического 
инструмента на отечественных производите-
лей. Низкий уровень экологических платежей 
в составе себестоимости продукции большин-
ства промышленных предприятий не способ-
ствует внедрению природоохранных меро-
приятий. Таким образом, современная система 
платежей за загрязнение окружающей среды в 
Беларуси не выполняет стимулирующей и 
компенсационной функции, не учитывает ас-
симиляционной емкости различных регионов 
и требует совершенствования. Для обеспече-
ния устойчивого природопользования необхо-
дима трансформация действующих платежей 
за загрязнение окружающей среды в налог за 
использование ассимиляционного потенциала 
окружающей среды.

Ассимиляционный потенциал окружающей 
среды (АПОС) можно определить как способ-
ность ландшафта поглощать в определенных 
пределах эмиссии загрязняющих веществ без 
изменения его качественных параметров в неоп-
ределенно длительной перспективе. АПОС -  же-
стко лимитированный природный ресурс. Его 
использование обуславливает возникновение 
природно-ресурсной ренты. АПОС -  важная 
форма устойчивости экосистем по отношению к 
выбросам вещества и энергии, поступающим в 
окружающую среду в результате хозяйственной 
деятельности. Ее обеспечивает работа механиз-
мов, направленных на консервацию химических 
элементов в геосистеме. Значительный вклад в 
АПОС вносят лесные экосистемы. В связи с 
этим возникла необходимость в разработке ме-
тодики экономической оценки АПОС лесных 
экосистем.

Результаты и их обсуждение. В соответст-
вии с разработанной методикой эколого-
экономической оценки ассимиляционного по-
тенциала лесных экосистем (АПЛЭ) [1], он 
складывается из ассимиляционного потенциала 
растительности, главным образом древесных 
растений (АПР) и ассимиляционного потенциа-
ла почв (АПП). Общая экономическая оценка 
АПЛЭ определяется как сумма оценок по от-
дельным загрязняющим веществам, преобла-
дающим в структуре выбросов (окись углерода, 
сернистый ангидрид, окислы азота и др.). Вало-
вые выбросы в Республике Беларусь в 2005 г. 
составили 1415,5 тыс. т. В составе выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу преоблада-
ли окись углерода -  56,7%, углеводороды и 
НМЛОС -  20,8%, окислы азота -  11,2%, серни-
стый ангидрид -  5,3%. Особенности географи-
ческого положения страны обусловили резкое 
преобладание в составе атмосферных выпаде-
ний трансграничной составляющей. На долю 
трансграничной серы в выпадениях приходится 
в последние годы 84-86%, окисленного азота -  
89-94%, восстановленного азота -  38-65%.

Согласно методике, объектом экономиче-
ской оценки ассимиляционного потенциала 
растительности является предельное содержа-
ние загрязняющих веществ в фитомассе основ-
ных лесообразующих пород. Предельную на-
грузку конкретного загрязняющего вещества на 
древесные породы в натуральных показателях 
предлагается определять по следующей форму-
ле (на примере СО):

О = Н • У • 3 • Ко к.,

где О -  оценка предельной нагрузки загряз-
няющего вещества на древесные породы в на-
туральных показателях, т; Н -  предельное со-
держание СО в хвое сосны, т/т; У -  
коэффициенты устойчивости лесных фитоце-
нозов к воздействию СО; 3 -  запас насаждений, 
м3; Кок. ~ объемно-конверсионные коэффици-
енты, т/м3.

При расчетах учитывались, предельная 
нагрузка серы на сосновые фитоценозы, 
равная 0,0013 т/т [4], предельная нагрузка 
азота на сосновые фитоценозы, составляю-
щая 0,02844 т/т [3], предельная нагрузка 
оксида углерода на сосновые фитоценозы, 
равная 0,0001 т/т [5].



Древесные растения различаются по газоус- 
тойчивости. Чем выше порог чувствительности 
к химическим воздействиям, тем выше сорбция 
и устойчивость к химическому загрязнению. 
Для всего комплекса газовых форм наименее 
устойчивы хвойные породы (сосна, ель, лист-
венница), которые в отличие от других пород 
меньше зависят от плодородия почв, что связа-
но с их способностью поглощать ряд элементов 
питания из воздуха и атмосферной влаги. Сре-
ди хвойных пород наибольшей чувствительно-
стью к газообразным токсикантам обладает со-
сна. Коэффициент устойчивости сосны как 
наименее устойчивой породы принят за 1. Для 
корректировки предельной нагрузки оксида 
углерода, диоксида серы, азота на другие лесо-
образующие породы использовались следую-
щие коэффициенты устойчивости (У): ель -  
1,29; мелколиственные — 1,86; широколиствен-
ные -  2,14. Эти коэффициенты рассчитывались 
с учетом оценки устойчивости фитоценозов к 
химическому загрязнению [2].

Для перевода запаса насаждений по данным 
учета лесного фонда по основным лесообра-
зующим породам в разрезе возрастных катего-
рий в фитомассу используется объемно-кон-
версионный метод. В его основе лежат объемно-
конверсионные коэффициенты (КоК), предста-
вляющие собой отношение фитомассы фракций 
к запасу древесины для основных лесообразую-
щих пород в разрезе г рупп возраста [5].

По разработанной методике [1] выполнена 
эколого-экономическая оценка предельных на-
грузок сернистого ангидрида, азота, окиси уг-
лерода налесные насаждения ГЛХУ «Минский 
лесхоз», а также экономическая оценка ассими-
ляционного потенциала древесных насаждений 
ГЛХУ «Минский лесхоз».

Рассчитанная предельная нагрузка серни-
стого ангидрида на древесные породы Минско-
го лесхоза составляет 22,832 тыс. т при аккуму-
лировании в год 0,457 тыс. т. По ежегодной 
предельной нагрузке сернистого ангидрида на 
древесные растения группы пород образуют 
следующий ряд: мягколиственные > еловые > 
сосновые > твердолиственные. Наибольшие 
предельные нагрузки сернистого ангидрида 
может испытывать Волмянское лесничество 
(4,348 тыс. т), второе место занимает Путинское 
(4,008 тыс. т), третье -  Дзержинское (3,830 тыс. т), 
четвертое -  Новосельское (3,088 тыс. т), пятое-  
Станьковское (2,586 тыс. т), шестое -  Заславль- 
ское (2,528 тыс. т), седьмое -  Кайковское лесни-
чество (2,436 тыс. т. По величине предельного 
ежегодного поглощения сернистого ангидрида 
1 га лесных насаждений по Минскому лесхозу 
на первый план выходят еловые (0,112 т/га), 
твердолиственные (0,022 т/га) породы. Им усту-
пают мягколиственные (0,018 т/га) и сосновые 
(0,008 т/га) породы.

Для перевода предельной нагрузки загряз-
няющего вещества на древесные породы в на-
туральных показателях в стоимостную оценку 
предлагается использовать концепцию альтер-
нативной стоимости (упущенной выгоды). 
Концепция альтернативной стоимости -  одна 
из основополагающих в экономической теории. 
В экономике природопользования она позволя-
ет оценить природный объект, ресурс, имею-
щие заниженную рыночную цену или вообще 
не имеющие ее. Альтернативная стоимость так-
же включает выгоды, которые могли бы быть 
получены от альтернативного использования. 
Стоимость ассимиляции древесными растения-
ми S02 можно оценить по недополученной вы-
годе от использования леса в промышленных 
целях. Для расчета стоимости поглощения 1 т 
загрязняющего вещества необходимо знать те-
кущую цену 1 га по действующим таксам и га-
зопоглотительную способность 1 га леса. Исхо-
дя из этих данных, можно рассчитать площадь 
леса, которую потребуется посадить или закон-
сервировать для поглощения 3 т загрязняющего 
вещества, и определить альтернативную стои-
мость последнего. Так как в настоящий момент 
лес на корню реализуется по действующим так-
сам, оценка «недополученного» эффекта ори-
ентируется на них.

В работе выполнена экономическая оценка 
среднего ежегодного прироста по действую-
щим таксам на 01.01.2005 г. по Министерству 
лесного хозяйства, необходимая как промежу-
точный результат для расчета альтернативной 
стоимости ассимиляции древесными растения-
ми загрязняющих веществ. Экономическая 
оценка среднего ежегодного прироста лесного 
фонда Министерства лесного хозяйства по дейст-
вующим таксам на 01.01.2005 г. составляет 
108,89 млн. USD, при этом средняя оценка при-
роста на 1 га леса 15,87 USD.

Газопоглотительная способность 1 га леса 
(лесных растений) оценивается в 3,88 т S(J2 в 
год. Следовательно, для поглощения 1 т SQ2 
потребуется посадить либо законсервировать 
0,26 га леса. Учитывая текущую цену 1 га ле-
са по действующим таксам на 01.01.2005 г. 
(15,87 USD), альтернативная стоимость I т S02 
равна 4,13 USD. Для перевода в сернистый ан-
гидрид данные о количестве серы умножались 
на 2, поскольку именно во столько раз моляр-
ный вес S02 больше молярного веса S.

Экономическая оценка предельных нагру-
зок сернистого ангидрида на древесные расте-
ния ГЛХУ «Минский лесхоз» на 01.01.2005 г. 
составила 94,228 тыс. USD, причем ежегодная -  
1,886 тыс. USD. Наиболее ценными в Минском 
лесхозе являются мягколиственные породы, так 
как они способны выдерживать максимальное 
загрязнение воздуха S 02 по сравнению с дру-
гими лесными насаждениями. Наибольшую



экономическую оценку предельных нагрузок 
диоксида серы в год получили древесные поро-
ды лесов Волмянского, Путчинского и Дзер-
жинского лесничеств (более 15 тыс. USD), 
наименьшую -  Заславльское и Кайковское (ме-
нее 11 тыс. USD). Древесные растения Ново-
сельского и Станьковского лесничеств занима-
ют промежуточное положение между двумя 
группами на шкале оценок.

Общая предельная нагрузка азота на дре-
весные породы Минского лесхоза составляет 
264,339 тыс. т при аккумулировании в год 
4,720 тыс. т. По предельной нагрузке азота на 
древесные растения и ежегодному депонирова-
нию элемента по Минскому лесхозу группы 
пород образует следующий ряд: мягколист-
венные > еловые > сосновые > твердолиственные 
(рис. 1). Наибольшие ежегодные предельные

нагрузки азота может испытывать Волмянское 
лесничество (1027 т), второе место занимает 
Путчинское (951 т), третье -  Дзержинское
(827 т), четвертое -  Новосельское (705 т), пя-
тое -  Станьковское (593 т), шестое-Заславль-
ское (582 т), седьмое -  Кайковское (555 т) 
(рис. 2). По величине предельного ежегодного 
поглощения азота 1 га лесных насаждений по 
Минскому лесхозу на первый план выходят мяг-
колиственные (0,232 т/га) и твердолиственные 
(0,208 т/га), им уступают сосновые (0,152 т/га) 
и еловые (0,098 т/га) насаждения. На основании 
данных о предельных нагрузках азота на дре-
весные породы лесов Беларуси в натуральных 
показателях и альтернативной стоимости 1 т 
азота, равной 76,57 USD, произведена эколого- 
экономическая оценка предельных нагрузок 
азота.

Мягколиственные Ель Сосна Твердолиственные

Рис. 1. Ежегодные предельные нагрузки азота (тыс. т) на группы древесных пород
ГЛХУ «Минский лесхоз».

Рис. 2. Ежегодные предельные нагрузки азота (т) на древесные растения лесничеств 
ГЛХУ «Минский лесхоз». Обозначения лесничеств: 1 -  Волмянское; 2 -  Путчинское; 3 -  Дзержинское; 

4 -  Новосельское; 5 -  Заславльское; 6 -  Станьковское; 7 -  Кайковское



Эколого-экономическая оценка предельных 
нагрузок азота на древесные растения Минско-
го лесхоза в целом на 01.01.2005 г. составила 
20240,437 тыс. USD. Наиболее ценными порода-
ми по Минскому лесхозу являются мягколист-
венные породы (9553,409 тыс. USD). Наиболь-
шую эколого-экономическую оценку предельных 
нагрузок азота в год получили древесные породы 
лесов Волмянского (78,637 тыс. USD) и Путчин- 
ского (72,818 тыс. USD) лесничеств, наимень-
ш ую- Кайковского (42,496 тыс. USD) и За- 
славльского (44,564 тыс. USD) лесничеств. Лес-
ные насаждения Дзержинского (66,769 тыс. 
USD), Новосельского (53,982 тыс. USD) и Стань- 
ковского (45,406 тыс. USD) лесничеств зани-
мают промежуточное положение между двумя 
группами на шкале оценок.

Рассчитанная предельная нагрузка оксида 
углерода на древесные породы ГЛХУ «Мин-
ский лесхоз» составляет 929,5 т. Наибольшую 
предельную нагрузку испытывают мягколист-
венные, а наименьшую -  твердолиственные 
породы. На основании данных о предельных 
нагрузках оксида углерода на древесные поро-
ды лесов Беларуси в натуральных показателях 
и альтернативной стоимости 1 т оксида углеро-
да, равной 79,36 USD, произведена эколого-
экономическая оценка предельных нагрузок 
оксида углерода. Экономическая оценка пре-
дельной нагрузки оксида углерода на леса 
ГЛХУ «Минский лесхоз» составила 
73,7651 тыс. USD, причем ежегодное поглоще-
ние составляет 0,1475 тыс. USD. Наибольшую 
экономическую оценку предельных нагрузок 
оксида углерода получили древесные породы 
лесов Волмянского (14,33067 млн. USD), Пут- 
чииского (13,2658 млн. USD) и Дзержинского 
(12,1643 млн. USD) лесничеств, наименьшую -  
Кайковского (7,7438 млн. USD) и Заславльско- 
го (8,11369 млн. USD) лесничеств. Лесные на-

саждения Дзержинского, Новосельского и 
Станьковского лесничеств занимают промежу-
точное положение между двумя группами на 
шкале оценок.

Выполненная экономическая оценка асси-
миляционного потенциала древесных пород 
ГЛХУ «Минский лесхоз» составила 
435,8126 тыс. USD в год. По способности еже-
годно поглощать загрязняющие вещества 
группы пород образуют следующий ряд: мяг-
колиственные > еловые > сосновые > твердоли-
ственные (рис. 3).

Выявлены региональные особенности по-
глощения загрязняющих веществ древесными 
насаждениями Минского лесхоза, различная 
ассимиляционная емкость регионов, составлена 
карта-схема «Экономическая оценка ассимиля-
ционного потенциала древесных пород ГЛХУ 
«Минский лесхоз». Наибольшим ассимиляци-
онным потенциалом обладают древесные наса-
ждения Волмянского и Путчинского лесни-
честв (80-90 тыс. USD), второе место занима-
ет -  Дзержинское (70 80 тыс. USD), третье-  
Новосельское (50-60 тыс. USD), четвертое-  
Заславльское, Станьковское, Кайковское лес-
ничества (40-50 тыс. USD) (рис. 4).

Заключение. Проведенные исследования 
позволяют сделать следующие выводы. Стиму-
лирующая функция платежей за загрязнение 
окружающей среды может быть реализована 
при условии приобретения ими рентного ха-
рактера, трансформации в налог за использова-
ние ассимиляционного потенциала в части 
платы за предельно допустимые выбросы. При 
совершенствовании системы платного природо-
пользования в целях достижения устойчивого 
развития, разработке экономического механизма 
взимания платежей за использование АП ОС це-
лесообразно учитывать региональные особенно-
сти поглощения загрязняющих веществ.

Рис. 3. Экономическая оценка ассимиляционного потенциала лесных насаждений 
ГЛХУ «Минский лесхоз» в разрезе групп пород (тыс. USD)
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Рис. 4. Экономическая оценка ассимиляционного потенциала лесных насаждений 
ГЛХУ «Минский лесхоз» в разрезе лесничеств (тыс. USD). (Обозначения см. на рис. 2)

Ставки платежей должны быть дифферен-
цированы с учетом экологической емкости 
регионов, ассимиляционного потенциала лес-
ных насаждений лесхозов, лесничеств. Полу-
ченные данные по экономической оценке 
предельных нагрузок загрязняющих веществ, 
ассимиляционного потенциала лесных наса-
ждений Минского лесхоза могут быть ис-
пользованы при разработке экономического 
механизма взимания платежей за загрязнение 
окружающей среды.

Лимиты выбросов загрязняющих веществ 
должны определяться исходя из рассчитанных 
предельных нагрузок загрязняющих веществ на 
древесные насаждения лесхозов, лесничеств. В 
частности, для ГЛХУ «Минский лесхоз» лимиты 
выбросов сернистого ангидрида не должны пре-
вышать для лесхоза в целом 242 т/год, для Ново-
сельского лесничества -  62 т/год, для Путчин- 
ского лесничества -  80 т/год, для Кайковского -  
48 т/год, Дзержинского — 76,6 т/год, Станьков- 
ского -  52 т/год, Заславльского -  50,6 т/год, Во- 
лмянского лесничества -  86 т/год. Лимиты вы-
бросов азота не должны превышать по Минско-
му лесхозу 4720 т/год, в том числе по Новосель-
скому лесничеству -  705 т/год, по Путчинскому 
лесничеству -  95 т/год, Кайковскому -  555 т/год, 
Дзержинскому -  872 т/год, Станьковскому -  
593 т/год, Заславльскому -  582 т/год, Волмян- 
скому лесничеству- 1027 т/год. Лимиты вы-
бросов оксида углерода не должны превышать 
по Минскому лесхозу 18,6 т/год, в том числе по 
Новосельскому лесничеству -  2,48 т/год, по

Путчинскому лесничеству -  3,34 т/год, Кайков-
скому-1,95 т/год, Дзержинскому -  3,07 т/год, 
Станьковскому -  2,08 т/год, Заславльскому -  
2,05 т/гсд, Волмянскому лесничеству -  3,61 т/год.
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