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ПРОГНОЗНАЯ ОЦЕНКА ЛЕСНОГО ФОНДА  

ВЕТКОВСКОГО СПЕЦЛЕСХОЗА И ВЫХОДА ЕГО ТЕРРИТОРИИ 
ИЗ ЗОН РАДИОАКТИВНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ  

В статье приведена динамика изменения площади радиоактивного загрязнения лесного фонда 
Министерства лесного хозяйства Республики Беларусь за 1995–2022 гг. Представлен прогноз из-
менения радиационной обстановки на территории Ветковского спецлесхоза. Поскольку ведение 
лесного хозяйства в зонах радиоактивного загрязнения регламентируется с учетом плотности за-
грязнения почв в лесных кварталах, прогноз изменения радиационной обстановки в лесном фонде 
позволит оптимизировать планирование работ в Ветковском спецлесхозе и, как следствие, расширить 
возможности эффективного использования лесов. В настоящее время Ветковский спецлесхоз отно-
сится к I группе тяжести (катастрофические условия) по радиоактивному загрязнению территории, 
цезием-137 загрязнено 100% покрытых лесом земель. Загрязнению радионуклидами плотностью 
свыше 5 Ки/км2 на 01.01.2023 г. подвержено 61% территории спецлесхоза, свыше 15 Ки/км2 – 
23,7%. На территориях с плотностью загрязнения свыше 15 Ки/км2 ограничены хозяйственная 
деятельность и лесопользование, применяются повышенные меры профилактики и предупрежде-
ния лесных пожаров, введены ограничения на проведение рубок, заготовку пищевой продукции леса. 
Согласно прогнозу, к 2050 г. территории лесного фонда спецлесхоза выйдут из зоны 15–40 Ки/км2,  
к 2150 г. в зоне радиоактивного загрязнения останется только 6,8% территории лесного фонда и 
к 2175 г. Ветковский спецлесхоз полностью выйдет из зон радиоактивного загрязнения. 
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PREDICTIVE ASSESSMENT OF THE FOREST FUND  
OF THE VETKOVSKIY FORESTRY AND THE EXIT OF ITS TERRITORY  

FROM THE ZONES OF RADIOACTIVE CONTAMINATION  
The article shows the dynamics of changes in the area of radioactive contamination of the forest 

fund of the Ministry of Forestry of the Republic of Belarus for 1995–2022. A forecast of changes in the 
radiation situation on the territory of the Vetkovskiy forestry is presented. Since forestry in the zones of 
radioactive contamination is regulated taking into account the density of soil contamination in forest 
quarters, forecast of changes in the radiation situation in the forest fund will optimize the planning of 
work in the Vetkovskiy forestry, and as a result, expand the possibilities for the effective use of forests. 
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As present, the Vetkovskiy forestry belongs to the I group of severity (catastrophic conditions) in terms of 
radioactive contamination of the territory, 100% of the forested lands are contaminated with cesium-137. 
As of 01.01.2023, 61% of the territory of the forestry is subject to contamination with radionuclide’s with 
a density of more than 5 Ki/km2, 23.7% – more than 15 Ki/km2. In areas with a pollution density of more 
than 15 Ki/km2, economic activities and forest management are limited, increased measures are being taken 
to prevent and prevent forest fires, restrictions on logging and harvesting of forest food products been 
introduced. According to the forecast, by the 2050 the territories of the will leave the zone of 15–40 Ki/km2, 
by 2150 only 6.8% of the territory of the forest fund will remain in the zone of radioactive contamination 
and be 2175 the Vetkovskiy forestry will completely leave the zones of radioactive pollution. 

Keywords: Vetkovskiy forestry, radioactive contamination zones, radionuclides, cesium-137. 
For citation: Domnenkova A. V., Domnenkov V. A., Chernushevich G. A. Predictive assessment 

of the forest fund of the Vetkovskiy forestry and the exit of its territory from the zones of radioactive 
contamination. Proceeding of BSTU, issue 1, Forestry. Nature Management. Processing of Renewable 
Resources, 2023, no. 2 (270), pp. 224–231. DOI: 10.52065/2519-402X-2023-270-2-26 (In Russian). 

Введение. В результате катастрофы на Чер-
нобыльской АЭС (1986 г.) значительная терри-
тория лесного фонда Республики Беларусь под-
верглась радиоактивному загрязнению. Лесные 
экосистемы, обладая способностью прочно удер-
живать радиоактивные изотопы, предотвращая 
их миграцию за пределы загрязненной террито-
рии, являются «барьером» на пути распростране-
ния радионуклидов, препятствуют их вторичному 
перераспределению [1]. 

В Республике Беларусь территория лесного 
фонда, отнесенная к зонам радиоактивного 
загрязнения, составляет (на 1 января 2023 г.) 
1502,9 тыс. га, или 15,5% от общей площади. 
Основная часть загрязненных радионуклидами 
лесов находится в ведении Министерства лесно-
го хозяйства (далее Минлесхоз) Республики Бе-
ларусь (82,0%) и Департамента по ликвидации 
последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС 
Министерства по чрезвычайным ситуациям Рес-
публики Беларусь (14,0%) [2–4].  

Леса играют важное экологическое, социаль-
ное и экономическое значение, поэтому останов-
ка лесохозяйственной деятельности невозможна.  

Основными задачами лесохозяйственной дея-
тельности в зонах радиоактивного загрязнения 
являются: 

– усиление экологической роли леса как био-
геохимического барьера, препятствующего вы-
носу радионуклидов за пределы загрязненной 
территории; 

– охрана лесов от пожаров в целях предот-
вращения их гибели и возможного вторичного 
радиоактивного загрязнения сопредельных тер-
риторий; 

– экономически эффективное проведение ле-
сохозяйственных мероприятий и непрерывное 
использование лесных ресурсов при условии 
получения нормативно чистой продукции и со-
блюдения установленного предела годовой дозы 
облучения [5]. 

На территории лесного фонда в зонах ра-
диоактивного загрязнения ведение лесного хо-

зяйства осуществляется при условии получения 
нормативно чистой продукции и соблюдения 
установленного предела годовой дозы облучения 
(в 1 мЗв/год), что достигается, в первую очередь, 
обязательным регламентированием лесохозяй-
ственной и иной деятельности в зонах радиоак-
тивного загрязнения [5–11]. 

По данным государственного учреждения по 
защите и мониторингу леса «Беллесозащита» 
(далее Беллесозащита), площадь радиоактивного 
загрязнения лесного фонда Минлесхоза состав-
ляет (на 1 января 2023 г.) 1226,4 тыс. га (14,2% 
от общей площади). Наибольшая часть (69,3%) 
территорий радиоактивного загрязнения лесного 
фонда отнесена к I зоне с плотностью загрязнения 
почв цезием-137 от 1 до 5 Ки/км2, 23,7% – ко  
II зоне (5–15 Ки/км2), остальная площадь – к III 
(15–40 Ки/км2) и IV (40 Ки/км2 и более) зонам 
[2, 4]. 

За период с 1995 (1747,1 тыс. га) по 2022 г. 
(1226,4 тыс. га) в результате естественного 
радиоактивного распада цезия-137 площадь ра-
диоактивного загрязнения лесного фонда Мин-
лесхоза уменьшилась на 520,7 тыс. га, или 29,8% 
(табл. 1).  

 
Таблица 1 

Загрязнение территории лесного фонда 137Cs 
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Цель данного исследования заключается в 

прогнозе выхода территории лесного фонда госу-
дарственного специализированного лесохозяй-
ственного учреждения «Ветковский спецлесхоз» 
из зон радиоактивного загрязнения. 
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Основная часть. Государственное специа-
лизированное лесохозяйственное учреждение 
«Ветковский спецлесхоз» (далее Ветковский спец-
лесхоз) Гомельского государственного производ-
ственного лесохозяйственного объединения рас-
положено в восточной части Гомельской области 
на территории Ветковского, Добрушского, Буда-
Кошелевского и Чечерского административных 
районов. Протяженность территории спецлесхоза 
с севера на юг составляет 57 км, с востока на 
запад – 45 км. 

Ветковский спецлесхоз был создан в 1993 г. 
Приказом Министерства лесного хозяйства № 19 
от 24.04.1993. В состав спецлесхоза входит четы-
ре лесничества: Ветковское, Великонемковское, 
Светиловичское, Столбунское, которые включа-
ют 68 обходов на 20 мастерских участках. Кол-
лектив насчитывает 290 человек, в том числе 
104 работника лесной охраны [12]. 

Особенностью лесного фонда спецлесхоза, 
влияющей на размеры лесопользования и лесно-
го дохода, является радиоактивное загрязнение. 

Основные функциональные обязанности спец-
лесхоза заключаются в охране и защите леса; 
лесоразведении на обширных площадях, вышед-
ших из оборота сельхозпользования, с целью за-
крепления выпавших в результате аварии на Чер-
нобыльской АЭС радионуклидов и предотвра-
щения их распространения на чистые территории. 

В мае 1994 г. при спецлесхозе начал работу 
пост радиационного контроля, который проводит 
уточнение плотности загрязнения лесных квар-
талов, мониторинг уровня содержания радиоак-
тивных элементов в воздухе, анализ особенностей 
накопления древесной растительностью радио-
нуклидов в зависимости от породы и типа ле-
сорастительных условий местопроизрастания. 

Ветковский спецлесхоз относится к I группе 
тяжести (катастрофические условия) по радио-
активному загрязнению территории – 100% по-
крытых лесом земель. Загрязнению радионукли-
дами по плотности свыше 5 Ки/км2 на 1 января 
2023 г. подвержено 61% территории спецлесхоза, 
свыше 15 Ки/км2 – 23,7% (рисунок). 
 

 
Рис. Загрязнение территории лесного фонда Ветковского спецлесхоза цезием-137 [2] 

1 

№ 
п/п 

Название 
лесничества 

1 Великонемковское 
2 Светиловичское 
3 Столбунское 
4 Ветковское 

Цвет зоны 
загрязнения кБк/м2 Ки/км2 

 37–74 1–2 
 74–185 2–5 
 185–555 5–15 
 555–1480 15–40 

Плотность загрязнения почв Cs-137 

3 

4 

2 
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Для разработки прогноза изменения радиа-
ционной обстановки на территории Ветковского 
спецлесхоза использованы данные Беллесозащи-
ты, полученные учреждением в результате еже-
годного обследования радиоактивного загрязнения 
лесничеств Ветковского спецлесхоза. При расче- 
те не был учтен фактор значительной простран-
ственной неоднородности загрязнения почв це-
зием-137 в пределах лесничества (каждого лес-
ного квартала). 

Основанием для отнесения лесного квартала 
к той или иной зоне радиоактивного загрязнения 
является плотность загрязнения, установленная 
на основании результатов радиационного обсле-
дования земель лесного фонда в соответствии с 
техническим кодексом установившейся практики 
ТКП 240-2010 (02080) «Радиационный контроль. 
Обследование земель лесного фонда. Порядок 
проведения», утвержденным постановлением Ми-
нистерства лесного хозяйства Республики Бе-
ларусь от 22 февраля 2010 г. № 5.10 [7]. 

Цезий-137 – основной дозаобразующий ра-
дионуклид для Республики Беларусь. Радионукли-
ды – это нестабильные элементы, ядра которых 
подвергаются распаду. Самопроизвольный ра-
диоактивный распад ядер приводит к непре-
рывному уменьшению числа ядер атомов радио-
нуклида. 

Для определенного радионуклида вероятность 
распада каждого ядра одинакова в любой момент 
времени, так как ядра распадаются независимо 
друг от друга. Закон, выражающий уменьшение 
количества ядер атомов радиоактивного вещества 
во времени, называется законом радиоактивно-
го распада, который и лежит в основе прогноза 

изменения радиационной обстановки на терри-
тории лесного фонда Ветковского спецлесхоза. 

Закон радиоактивного распада для любых 
превращений ядер устанавливает, что за единицу 
времени распадается всегда одна и та же доля 
нераспавшихся ядер данного радионуклида. Эту 
долю называют постоянной распада и обознача-
ют λ [13]. В общем виде этот закон выражается 
экспоненциальной зависимостью 

N = N0 · e–λt, 
где N – число ядер, распавшихся за время t (в 
наших расчетах заданное значение плотности 
загрязнения почвы); N0 – начальное число ядер 
радионуклида (в наших расчетах плотность загряз-
нения почвы на сегодняшний день); е – основание 
натурального логарифма; t – время (прогноз), по 
истечении которого плотность загрязнения почвы 
уменьшится до заданного значения [13]. 

Для характеристики устойчивости ядер ра-
дионуклида относительно распада используется 
понятие период полураспада. Период полураспада 
радионуклида – промежуток времени, в течение 
которого в результате радиоактивного распада 
количество ядер данного радионуклида умень-
шается в 2 раза. Между постоянной распада (λ) 
и периодом полураспада (Т1/2) существует соот-
ношение 

Т1/2 = ln2 / λ = 0,693 / λ. 
Период полураспада (Т1/2) для цезия-137 

составляет 30 лет [13]. 
Прогноз изменения радиационной обстанов-

ки на территории лесного фонда Ветковского 
спецлесхоза представлен в табл. 2.  

Таблица 2 
Распределение (прогноз) территории лесного фонда лесничеств Ветковского спецлесхоза  

по зонам радиоактивного загрязнения 

Лесничества 
Ветковского  
спецлесхоза 

Год Единицы  
измерения 

Площадь загрязнения почвы цезием-137 

Всего в том числе по зонам и подзонам, Ки/км2 
1–5 5–15 15–40 40 и более 

Великонемковское 
(24,3 тыс. га) 

2014 тыс. га 22,6 2,4 11,1 9,06 0,0 
% 100 10,6 49,1 40,1 0,0 

2022 тыс. га 24,3 3,9 14,3 6,1 0,0 
% 100,0 16,0 58,8 25,1 0,0 

2043 тыс. га 22,5 8,6 13,9 0,0 0,0 
% 92,6 38,2 61,8 0,0 0,0 

2091 тыс. га 18,4 18,4 0,0 0,0 0,0 
% 75,7 100,0 0,0 0,0 0,0 

2163 тыс. га 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ветковское 
(33 тыс. га) 

2014 тыс. га 32,3 1,35 10,2 20,8 0,0 
% 100 4,2 31,6 64,4 0,0 

2022 тыс. га 33,0 3,0 20,1 9,8 0,0 
% 100,0 9,1 60,9 30,0 0,0 

2052 тыс. га 32,1 11,5 20,6 0,0 0,0 
% 97,2 35,8 64,2 0,0 0,0 
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Продолжение табл. 2 

Лесничества 
Ветковского  
спецлесхоза 

Год Единицы  
измерения 

Площадь загрязнения почвы цезием-137 

Всего 
в том числе по зонам и подзонам, Ки/км2 
1–5 5–15 15–40 40 и более 

Ветковское 
(33 тыс. га) 

2100 тыс. га 27,6 27,6 0,0 0,0 0,0 
% 83,6 100,0 0,0 0,0 0,0 

2172 тыс. га 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Светиловичское 
(23,6 тыс. га) 

2014 тыс. га 23,5 0,0 15,98 7,53 0,0 
% 100 0,0 68 32 0,0 

2022 тыс. га 23,6 0,3 19,1 4,1 0,0 
% 100,0 1,3 80,9 17,4 0,0 

2043 тыс. га 23,5 5,2 18,3 0,0 0,0 
% 99,6 22,1 77,9 0,0 0,0 

2091 тыс. га 23,1 23,1 0,0 0,0 0,0 
% 97,9 100,0 0,0 0,0 0,0 

2163 тыс. га 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Столбунское 
(22 тыс. га) 

2014 тыс. га 21,3 5,1 13,3 2,9 0,04 
% 100 23,9 62,4 13,6 0,2 

2022 тыс. га 22,0 8,5 9,1 4,3 0,0 
% 100,0 38,6 41,4 19,5 0,0 

2058 тыс. га 20,5 18,0 2,5 0,0 0,0 
% 93,2 87,8 12,2 0,0 0,0 

2106 тыс. га 7,9 7,9 0,0 0,0 0,0 
% 35,9 100,0 0,0 0,0 0,0 

2178 тыс. га 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 
Для проверки достоверности прогнозных по-

казателей проведено сравнение расчетных и фак-
тических данных о плотности загрязнения почв 
в лесных кварталах лесничеств Ветковского спец-
лесхоза. 

Для оценки точности прогноза использован 
ретроспективный (оценочный) анализ – это ана-
лиз данных с учетом изменения во времени, 
начиная от текущего момента времени к какому-
либо прошедшему периоду времени. Для опреде-
ления входных прогнозных параметров исполь-
зованы данные радиационного обследования лес-
ных кварталов за 2014 г., рассчитанные на их 
основе прогнозные данные на 2022 г. и для ве-
рификации – фактические данные, полученные 
в 2022 г. 

Абсолютная погрешность измерения – это 
погрешность средства измерений, выраженная 
в единицах измеряемой физической величины, 
характеризующая абсолютное отклонение изме-
ряемой величины от действительного значения 
физической величины:  

∆X = ׀X – Xд׀, 
где X – прогнозное значение плотности загряз-
нения почвы цезием-137 в лесничестве, тыс. га; 
Xд – фактическое значение плотности загрязне-
ния почвы цезием-137 в лесничестве, тыс. га. 

Сравнение прогнозных и фактических зна-
чений плотности загрязнения почв цезием-137 
(подзона 5–15 Ки/км2) представлено в табл. 3. 

 
Таблица 3 

Сравнение прогнозных и фактических  
значений плотности загрязнения почв  

для подзоны 5–15 Ки/км2 

Лесничество 

Площадь 
в подзоне 5–15 Ки/км2, 

тыс. га 

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

по
гр

еш
но

ст
ь 

из
ме

ре
ни

я,
 %

 

20
14

 г.
 

пр
ог

но
з н

а 
20

22
 г.

 

фа
кт

 н
а 

20
22

 г.
 

Великонемковское 11,1 9,2 14,3 35,6 
Ветковское 10,2 8,5 20,1 57,9 
Светиловичское 16,0 13,3 19,1 30,5 
Столбунское 13,3 11,0 9,1 21,3 

Средняя погрешность измерений 36,3 
 
Относительная погрешность измерения – 

это погрешность измерения, выраженная от-
ношением абсолютной погрешности измере-
ния к действительному значению измеряемой 
величины:  

δ = (∆X / Xд)·100%. 
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Таблица 4 
Прогноз изменения радиационной обстановки на территории лесного фонда  

Ветковского спецлесхоза 

Наименование 
объекта 

исследования 

Прогноз  
по годам 

Общая 
площадь 
лесхоза, 
тыс. га 

Площадь загрязнения почвы цезием-137, тыс. га 

Всего 
в том числе по зонам и подзонам, Ки/км2 

1–5 5–15 15–40 40 и более 

Ветковский 
спецлесхоз 

2010 99,4 99,4 8,8 45,98 43,77 0,80 
2015 100,1 100,1 9,35 56,02 34,74 0,0 
2020 102,9 102,9 14,88 58,95 29,10 0,0 
2022 103,1 103,1 15,79 62,84 24,45 0,0 
2030 103,1 101,92 22,1 72,7 7,1 0,0 
2050 103,1 101,0 40,7 60,3 0,0 0,0 
2150 103,1 7,0 7,0 0,0 0,0 0,0 
2175 103,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 
Относительная погрешность измерений варьи-

рует в больших пределах, среднее значение со-
ставило 37%. 

Ведение лесного хозяйства в зонах радиоак-
тивного загрязнения регламентируется с учетом 
плотности загрязнения почв в лесных кварталах. 
Прогноз изменения радиационной обстановки в 
лесном фонде позволит оптимизировать планиро-
вание работ в лесхозах с учетом изменяющейся 
ситуации, постепенного уменьшения активности 
радионуклидов и, как следствие, расширения воз-
можности эффективного использования лесов [5]. 

В настоящее время в Ветковском спецлес-
хозе территория, загрязненная цезием-137 свыше 
15 Ки/км2, составляет 23,7% [12]. На этих тер-
риториях ограничены хозяйственная деятельность 
и лесопользование, применяются повышенные 
меры профилактики и предупреждения лесных 
пожаров, введены ограничения на проведение ру-
бок, заготовку пищевой продукции леса. 

Радиационная обстановка в лесах изменяет-
ся крайне медленно, «очищение» загрязненных 
лесов происходит лишь за счет радиоактивного 
распада.  

При ведении лесного хозяйства в Ветков-
ском спецлесхозе необходимо [5, 6, 14–17]: 

– осуществление комплекса мер, направлен-
ных на лесовосстановление и лесоразведение, 
охрану и защиту лесов от пожаров, внедрение 
мобильных и дистанционных систем для обнару-
жения очагов возгорания в зонах радиоактивно-
го загрязнения; 

– поддержание надлежащего санитарного со-
стояния лесов в зонах отселения, рациональное 
и эффективное использование лесных ресурсов; 

– обеспечение соблюдения норм радиацион-
ной безопасности – радиационного контроля на 
объектах лесного хозяйства и рабочих местах, 
контроля доз внешнего облучения; 

– контроль радиоактивного загрязнения в ле-
сах – уточнение радиационной обстановки, ра-
диационный контроль лесной продукции, радиа-
ционный мониторинг; 

– совершенствование информирования о ра-
диационной обстановке в лесах работников лес-
ного хозяйства и населения. 

Заключение. Планирование лесохозяйствен-
ных мероприятий и лесопользования осуществ-
ляется в пределах выделенных зон радиоактив-
ного загрязнения. 

В табл. 4 представлена динамика изменения 
радиационной обстановки территории лесного 
фонда Ветковского спецлесхоза с 2010 по 2175 г. 

Как показывает анализ табл. 4 к 2050 г. тер-
ритории лесного фонда Ветковского спецлесхоза 
выйдут из зоны 15–40 Ки/км2 (на этих территори-
ях в настоящее время ограничены хозяйствен-
ная деятельность и лесопользование), к 2150 г. 
в зоне радиоактивного загрязнения останется 
только 6,8% территории лесного фонда и к 2175 г. 
спецлесхоз полностью выйдет из зон радиоак-
тивного загрязнения. Прогноз изменения ради-
ационной обстановки позволит оптимизировать 
планирование работ в спецлесхозе.  
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