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ОЦЕНКА ЗАТРАТ НА ЗАМЕНУ КОНСКОГО КАШТАНА ОБЫКНОВЕННОГО  
В ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ МИНСКА ДРЕВЕСНЫМИ ПОРОДАМИ,  
УСТОЙЧИВЫМИ К ПОВРЕЖДЕНИЮ ИНВАЗИВНЫМИ МИНЕРАМИ 

Конский каштан обыкновенный (Aesculus hippocastanum Linnaeus, 1753) широко распростра-
нен в зеленых насаждениях населенных пунктов Республики Беларусь. В настоящее время в Мин-
ске примерно каждое пятое дерево в посадках – это конский каштан. Каштановая минирующая 
моль (Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986) является чужеродным для фауны Беларуси, ши-
роко распространенным вредителем A. hippocastanum, включенным в «Черную книгу инвазивных 
видов животных Беларуси». Личинки C. ohridella развиваются в минах – камерах в мезофилле 
листовых пластинок A. hippocastanum. В отсутствие мероприятий по контролю популяции вреди-
теля посадки конского каштана утрачивают декоративность уже во второй половине лета, эконо-
мически и экологически приемлемые способы контроля популяций C. ohridella отсутствуют. Кон-
ский каштан обыкновенный более не используется при закладке новых зеленых насаждений, и 
ставится вопрос о его замене в существующих. В статье представлены расчеты ориентировочных 
затрат на изъятие 300 тыс. деревьев конского каштана обыкновенного из насаждений (от 20,0 до 
1039,2 млн руб.), приобретение (от 1,5 до 504,0 млн руб.) и посадку (от 4,3 до 36,3 млн руб.) са-
женцев устойчивых к повреждению инвазивными минерами древесных пород для Минска, оце-
ниваемые в сумму от 25,8 до 1579,5 млн руб.  
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ESTIMATED COSTS FOR REPLACING THE COMMON HORSE CHESTNUT  
IN THE GREEN AREAS OF MINSK CITY WITH TREES  
RESISTANT TO DAMAGE BY INVASIVE MINER PESTS 

At present, horse chestnut (Aesculus hippocastanum Linnaeus, 1753) is common in green plantings in 
settlements of the Republic of Belarus, in Minsk, approximately every fifth tree in green stands is the horse 
chestnut one. Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986 (Insecta: Lepidoptera: Gracillariidae), the chest-
nut leafminer moth, is a widespread pest of A. hippocastanum. The species is alien to the fauna of Belarus 
and included in the Black Book of Invasive Animal Species of Belarus. C. ohridella larvae live in mines in 
the mesophyll of horse chestnut leaf blades. In the absence of pest control measures, horse chestnut planta-
tions lose their aesthetic value already in the second half of summer, and there are no economically and 
environmentally acceptable measures to control populations of C. ohridella. Common horse chestnut is no 
longer used in creating planting spaces, and the question is raised of replacing horse chestnut trees in existing 
ones. The article presents calculations of estimated costs for the removal of 300 thousand horse chestnut 
trees from green stands (from 20.0 to 1039.2 million rubles), purchase (from 1.5 to 504.0 million rubles) 
and planting (from 4.3 to 36.3 million rubles) of seedlings of tree species resistant to damage by invasive 
mining pests for the city of Minsk, estimated at 25.8 to 1579.5 million rubles. 
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Введение. Биологические инвазии представ-
ляют собой одну из основных глобальных эко-
логических проблем современности, весьма ак-
туальны они и для Республики Беларусь [1]. Чу-
жеродные виды, инвазии которых имеют 
серьезные негативные экономические, экологи-
ческие и/или социальные последствия, подле-
жат включению в «Черные списки» или «Чер-
ные книги». А в нашей стране «Черная книга ин-
вазивных животных Беларуси» впервые была 
издана в 2016 г. [2]; второе, переработанное и 
дополненное издание вышло в свет в 2020 г. [3]. 
Исследования в данном направлении координи-
руются Центром инвазивных видов при ГНПО 
«Научно-практический центр НАН Беларуси по 
биоресурсам», который поддерживает темати-
ческую on-line базу данных [4]. 

Каштановая минирующая моль, или охрид-
ский минер (Cameraria ohridella Deschka & 
Dimič, 1986), представляет собой чужеродный 
для фауны Беларуси и Центральной Европы в 
целом вид минирующих молей семейства Gracil-
lariidae (Lepidoptera). В настоящее время это ос-
новной вредитель конского каштана обыкновен-
ного (Aesculus hippocastanum L.), его гибридов и 
садовых форм как в нашей стране, так и в зару-
бежной Европе [5, 6]. Данная древесная порода 
первоначально была характерна лишь для от-
дельных горных долин юго-запада Балканского 
полуострова [7], но в настоящее время широко 

используется в зеленых насаждениях благодаря 
высокой декоративности крон и канделяброоб-
разных соцветий (рис. 1). 

Первичный ареал каштановой минирующей 
моли как специализированного фитофага был 
ограничен локальными местопроизрастаниями 
A. hippocastanum на Балканах [8], откуда минер 
был завезен в 1989 г. в Австрию [9], а затем рас-
пространился практически по всему вторич-
ному ареалу конского каштана обыкновенного 
в Европе [10]. Хронологию экспансии инвай-
дера по Центральной и Восточной Европе отра-
жает рис. 2.  

Границ Республики Беларусь инвайдер 
предположительно достиг в 2001–2002 гг. [10] 
и, как свидетельствуют результаты выполняв-
шихся нами маршрутных обследований, к 
2013 г. завершил экспансию по территории 
страны [11]. 

В ходе реализации своего жизненного цикла 
C. ohridella проходит стадии яйца, личинки 
(6 возрастов), куколки и имаго.  

Личинки развиваются в листовых минах, по-
врежденные участки листовых пластинок под-
вергаются хлоротизации, а затем некротизиру-
ются, утрачивая естественную окраску. При 
массовом размножении вредителя это ведет к 
потере кронами декоративности (рис. 3), сниже-
нию рекреационной ценности зеленых насажде-
ний [12]. 

 

Рис. 1. Крона и соцветие конского каштана обыкновенного 
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Рис. 2. Схема экспансии каштановой минирующей моли по странам и регионам  
Центральной и Восточной Европы (    – пункт первоначальной  

регистрации инвайдера в окрестностях аэропорта г. Линц (Австрия)) 
 
В условиях Беларуси первые мины, а затем 

и локальное изменение естественного облика 
листвы и крон в целом регистрируются с конца 
июня. Зачастую имеет место досрочное опаде-
ние листвы, дефолиация крон начинается уже 
со второй половины июля, а в августе она при-
обретает массовый характер, генерируя про-
блему регулярной уборки опавшей листвы там, 
где уход за насаждениями практикуется в тече-
ние всего вегетационного сезона. Одним из 
опосредованных следствий вспышек массового 
размножения каштановой минирующей моли 
считается повторное цветение конского каш-
тана в осенний период (рис. 4), сильно ослабля-
ющее растения и ведущее к выпадению из 
насаждений наиболее пострадавших экземпля-
ров [13, 14].  

Описанные выше последствия повреждений 
декоративных насаждений конского каштана 
обыкновенного ставят под сомнение дальней-
шее использование данной древесной породы в 
зеленом строительстве. При этом остается акту-
альным вопрос: что делать с уже имеющимися 
посадками? Обработки инсектицидами не рас-
сматриваются в качестве приемлемого варианта 
защитных мероприятий для насаждений 
A. hippocastanum, они применимы для отдель-
ных растений и локальных посадок, ввиду высо-
кой трудоемкости технологического приема и 

сложности доступа к удаленным (например, 
привершинным) участкам крон. Однако эта про-
блема может быть частично решена использова-
нием другого метода экспликации препаратов, а 
именно инъекциями в ствол. Вследствие того, 
что эта дорогостоящая процедура должна повто-
ряться ежесезонно, уход за посадками стано-
вится очень затратным [6]. Именно по этой при-
чине данный метод не нашел применения в 
постсоветских странах, куда не импортируются 
приспособления для стволовых инъекций, от-
сутствуют регистрации пригодных для этих це-
лей инсектицидов. Натурализация чужеродного 
для аборигенной фауны вида насекомых-фито-
фагов сопровождается формированием спектра 
новых биотических связей, в том числе с «есте-
ственными врагами» – паразитоидами и хищни-
ками. Энтомофаги считаются потенциально эф-
фективными регуляторами популяционной ди-
намики фитофагов-вредителей. 

В случае каштановой минирующей моли из ее 
первичного ареала не были описаны специализи-
рованные паразитоиды и хищники, натурализация 
инвайдера в странах Европы сопровождалась фор-
мированием комплекса паразитоидов, объединив-
шего представителей аборигенной фауны, «пере-
ключающихся» на охридского минера по мере 
формирования все более многочисленных популя-
ций вредителя [15–18]. 
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Рис. 3. Участок зеленых насаждений до и после повреждения  
каштановой минирующей молью 

 
При этом уровень смертности инвайдеров в 

результате активности паразитоидов низок 
(например, для липовой моли-пестрянки 
(Phyllonorycter issikii (Kumata, 1963)) в Удмур-
тии он составляет не более 1,6 ± 0,3% [19]), что 
определяет неспособность оказать сдерживаю-
щее воздействие на популяцию инвазивных ви-
дов молей-пестрянок, предупредить развитие 
вспышек их массового размножения, имеющих 
следствием существенную или катастрофиче-
скую потерю отдельными растениями и насаж-
дениями декоративности. К аналогичным выво-
дам ведут результаты выполнявшихся нами в 
2018–2019 гг. исследований комплексов парази-
тоидов каштановой минирующей моли. Они по-
казали, что эти энтомофаги обусловливают ги-
бель 10,19–12,03% куколок как летней, так и 
осенней (зимующей) генераций C. ohridella.  
Это говорит о недостаточной их эффективности 
для удержания популяции вредителя на уровне 
численности ниже пороговой, ведущей к потере 
растениями декоративности. Таким образом, си-
туация в нашей стране в этом плане аналогична 
ранее сложившейся в Германии [19] и Италии 
[20], и деятельность энтомофагов, несмотря на 
всю привлекательность биологических методов 
защиты растений с экологической точки зрения, 
не может рассматриваться в качестве действен-
ного ограничителя вредоносности каштановой 
минирующей моли в декоративных посадках. 

Основная часть. Как уже указывалось выше, 
в настоящее время ставится вопрос о целесооб-
разности использования конского каштана обык-
новенного в зеленом строительстве. При этом 
возможно использование при проектировании 
новых и реконструкции имеющихся насаждений 
устойчивых к повреждению каштановой миниру-
ющей молью видов и гибридов конского каш-
тана. В частности, каштан мясо-красный 
(Aesculus × carnea Zeyh., 1818) непригоден для 
развития личинок C. ohridella младших возрас-
тов, тогда как каштан красный (Aesculus pavia L.), 
по данным источника [6], неспособен обеспечить 

успешное развитие личинок старших возрастов. 
Наши исследования 2018–2019 гг. подтвердили 
высокую устойчивость A. pavia к данному вреди-
телю в условиях Беларуси [21]. В ряде городов, 
например Вильнюсе, осуществлены посадки ре-
зистентных к фитофагу красноцветных конских 
каштанов с целью формирования устойчивых к 
инвайдеру насаждений. 

 

 
Рис. 4. Повторное цветение  

конского каштана обыкновенного 
 

Полная замена повреждаемых охридским ми-
нером конских каштанов устойчивыми древес-
ными породами является весьма затратным меро-
приятием. Так, по сделанным в 2003 г. оценкам 
замена 30% конских каштанов в одном только 
Берлине обошлась бы в 300 млн евро [22], что и 
определило отказ от реализации данной дорого-
стоящей программы в полном объеме. 

В Республике Беларусь наибольший объем 
работ по зеленому строительству и поддержа-
нию в оптимальном состоянии существующих 
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декоративных насаждений выполняется в г. Мин-
ске. Зеленые насаждения города находятся в ве-
дении КУП «Минскзеленстрой» и его подразде-
лений (на 01.06.2019 на балансовый учет было 
поставлено 975 тыс. деревьев), а также территори-
альных подразделений служб жилищно-комму-
нального хозяйства г. Минска (на 31.12.2019 на 
учете здесь состояло около 430 тыс. деревьев).  
В последние годы в городе не выполнялись сколь-
нибудь масштабные выборочные рубки конских 
каштанов, так что число произрастающих в зеле-
ных насаждениях деревьев к настоящему времени 
существенно не изменилось.  

Следует отметить, что древесные насажде-
ния на территориях, находящихся в пользовании 
различных бюджетных, коммерческих и неком-
мерческих организаций, не каталогизированы и 
поэтому не могут быть охвачены расчетами. Та-
ким образом, в разного типа зеленых насажде-
ниях в Минске произрастает более 1 400 000 де-
ревьев. Согласно оценкам специалистов [23, 24], 
доля конского каштана в структуре насаждений 
составляет 21,8%, что позволяет предположить 
наличие в них около 300 тыс. экземпляров кон-
ского каштана. Первым этапом замены должно 
стать изъятие растений из зеленых насаждений, 
включающее валку деревьев и раскорчевку пней 
(табл. 1).  

Конский каштан принадлежит к числу дре-
весных пород с мягкой древесиной [25]. Высота 

большинства произрастающих в Минске экзем-
пляров конского каштана обыкновенного, по 
нашим оценкам, составляет от 15 до 30 м, диа-
метр ствола от 5 до 85 см. Использование этих 
данных в online-калькуляторе [26] позволило 
оценить объем древесины подлежащих валке де-
ревьев в диапазоне от 11 780 до 6 809 200 скл. м3 
(1 скл. м3 ≈ 0,75 м3 древесины).  

Расчеты стоимости изъятия деревьев конского 
каштана обыкновенного из зеленых насаждений 
Минска проведены на основе действующих нор-
мативных документов [27, 28] с использованием 
размещенной в сетевом доступе программы 
Smeta-OnLine [29] при разных вариантах валки де-
ревьев и корчевки пней (с погрузо-разгрузочными 
работами) и представлены в табл. 1. 

Таким образом, затраты на изъятие из суще-
ствующих зеленых насаждений присутствую-
щих в них деревьев конского каштана обыкно-
венного оценочно могут обойтись на сумму при-
мерно от 20,0 до 1039,2 млн руб. 

Согласно действующим нормативным актам 
[27, 28], изъятие деревьев должно быть опосре-
довано компенсационными посадками (табл. 2). 
Подготовка посадочных мест и посадка также 
потребуют соответствующих затрат. Результаты 
расчетов стоимости работ по выполнению ком-
пенсационных посадок в Минске для замещения 
изъятых деревьев конского каштана обыкновен-
ного представлены в табл. 2. 

 
 

Таблица 1 
Расчетная стоимость работ по изъятию деревьев конского каштана обыкновенного  

в зеленых насаждениях Минска 

Вид работ Единица  
измерения 

Ориентировочные 
расценки работ  
за единицу, руб. 

Общая стоимость работ, руб. 

Ручная валка деревьев мягкой 
породы в городских условиях скл. м3 От 28,71 до 50,13 От 338 203,80 до 341 345 196,00 
Валка деревьев мягких пород 
по частям с применением ав-
тогидроподъемника в город-
ских условиях скл. м3 От 724,44 до 949,88 От 853 390,32 до 646 792 289,60 
Корчевка пней мягких пород 
вручную давностью рубки до 
трех лет пень От 56,3 От 16 890 000,00 
Корчевка деревьев в грунтах 
естественного залегания кор-
чевателями-собирателями на 
тракторе мощностью 79 кВт 
(108 л. с.) с трелевкой  
до 100 м 100 деревьев От 639,98 От 1 919 940,00 
Погрузочно-разгрузочные ра-
боты м3 От 6,91 От 61 049,85 до 32 288 679,00 

Итого От 20 062 584,00 до 1 039 236 104,60 
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Таблица 2 
Расчетная стоимость работ по выполнению компенсационных посадок  

для замещения изъятых деревьев конского каштана обыкновенного в Минске 

Вид работ Единица 
измерения 

Ориентировочные  
расценки работ  
за единицу, руб. 

Общая стоимость работ, руб. 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников механизированным 
способом с круглым комом земли 

10 ям От 31,33 От 939 900,00 до 4 228 200,00 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников вручную с круглым 
комом земли 

10 ям От 80,06 От 2 401 800,00 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников механизированным 
способом с квадратным комом 
земли 

10 ям От 146,04 до 374,09 От 4 381 200,00  
до 11 222 700,00 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников вручную с квадратным 
комом земли 

10 ям От 226,01 до 714,63 От 6 780 300,00  
до 21 438 900,00 

Подготовка нестандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников с комом земли механи-
зированным способом в есте-
ственном грунте 

10 м3 ям От 72,72 От 2 181 600,00 

Подготовка нестандартных поса-
дочных мест для деревьев и ку-
старников с комом земли вруч-
ную в естественном грунте 

10 м3 ям От 173,47 От 5 204 100,00 

Посадка деревьев и кустарников 
с комом земли 

10 деревьев От 94,78 до 1078,60 От 2 843 400,00  
до 32 358 000,00 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев-сажен-
цев механизированным способом 
с оголенной корневой системой в 
естественном грунте 

10 ям От 33,44 От 1 003 200,00 

Подготовка стандартных поса-
дочных мест для деревьев-сажен-
цев вручную с оголенной корне-
вой системой в естественном 
грунте 

10 ям От 55,74 От 1 672 200,00 

Подготовка нестандартных поса-
дочных мест для деревьев-сажен-
цев механизированным способом 
в естественном грунте 

10 м3 ям От 120,44 От 3 613 200,00 

Подготовка нестандартных поса-
дочных мест для деревьев-сажен-
цев вручную в естественном 
грунте 

10 м3 ям От 203,74 От 6 112 200,00 

Посадка деревьев-саженцев с 
оголенной корневой системой в 
ямы 

10 деревьев От 111,84 до 132,84 От 3 355 200,00  
до 3 985 200,00 

Итого От 4 295 100,00  
до 36 343 200,00 
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Таблица 3 
Ценовые диапазоны и общая стоимость саженцев устойчивых к повреждению инвазивными минерами  

древесных пород, рекомендованных для использования  
в зеленом строительстве Республики Беларусь [23, 24, 30] (по результатам анализа прейскурантов,  

размещенных на сайтах белорусских продавцов [31–37]) 

Название дерева Закупочная цена 1 саженца, руб. Общая стоимость саженцев, руб. 
Конский каштан мясо-красный 
(Aesculus × carnea Zeyh) 45,00–432,00 От 13 500 000,00 до 129 600 000,00 
Конский каштан красный (Aesculus 
pavia L.) 30,00–156,00 От 9 000 000,00 до 46 800 000,00 
Клен (Acer spp.) 5,00–1680,00 От 1 500 000,00 до 504 000 000,00 
Ясень обыкновенный (Fraxinus 
excelsior L.) 6,50–720,00 От 1 950 000,00 до 216 000 000,00 

 
В итоге суммарные расходы на изъятие дере-

вьев и проведение компенсационных посадок про-
израстающих в зеленых насаждениях конских 
каштанов могут составить от 24 357 684,00 руб. 
до 1 075 579 304,60 руб. 

Следующей статьей затрат является приоб-
ретение посадочного материала. Ассортимент 
древесных растений, рекомендуемых к исполь-
зованию в зеленом строительстве в Республике 
Беларусь, достаточно обширен и насчитывает 
более 17 позиций [23, 24, 30], однако пригодных 
для полноценного замещения конского каштана 
обыкновенного не так и много. Среди прочих 
следует выделить клен, липу, ясень, а также рас-
смотреть другие виды и формы конских кашта-
нов. Стоимость посадочного материала (древес-
ных саженцев) варьирует (использованы прейс-
куранты, размещенные в сетевом доступе [31–
38]) в широких пределах в зависимости от вида, 
формовой принадлежности, возраста (размера), 
варианта с открытой/закрытой корневой систе-
мой, например, для кленов – от 5,00 до 
1680,00 руб., ясеня – от 6,50 до 720,00 руб. 
В настоящее время в продаже в Минске име-
ются саженцы красноцветущих конских кашта-
нов по цене от 30,00 до 156,00 руб. за экземпляр 
[31–37]. Расчеты стоимости приобретения нуж-
ного количества саженцев древесных пород, 
устойчивых к повреждению инвазивными мини-
рующими вредителями (красноцветущие виды и 
формы конских каштанов, клены, ясень), пред-
ставлены в табл. 3. 

Соответственно, замещение 300 000 дере-
вьев конского каштана обыкновенного другими 
древесными породами может обойтись в сумму 
от 1,5 до 504,0 млн руб. 

Таким образом, суммарно замена экзем-
пляров конского каштана обыкновенного, 
присутствующих в настоящее время в декора-
тивных зеленых насаждениях, находящихся в 
ведении КУП «Минскзеленстрой» и комму-
нальных служб, оценивается в сумму от 25,8 до 
1579,5 млн руб.  

Заключение. Конский каштан обыкновен-
ный (A. hippocastanum) в декоративных зеленых 
насаждениях населенных пунктов республики 
сильно повреждается чужеродным для фауны 
Беларуси, внесенным в оба издания «Черной 
книги инвазивных видов животных Беларуси» 
[2, 3] фитофагом – каштановой минирующей 
молью (C. ohridella). Заселенные минирующими 
личинками листовые пластинки меняют ок-
раску, некротизируются, интенсивно колонизи-
рованные листья досрочно опадают.  

В отсутствие мероприятий по контролю по-
пуляции вредителя посадки конского каштана 
утрачивают декоративность уже во второй поло-
вине лета, экономически и экологически прием-
лемые способы контроля популяций C. ohridella 
отсутствуют. В результате конский каштан 
обыкновенный более не используется при за-
кладке новых зеленых насаждений и ставится 
вопрос о его замене в существующих. В статье 
представлены расчеты ориентировочных затрат 
для Минска на изъятие 300 тыс. деревьев кон-
ского каштана обыкновенного из насаждений 
(от 20,0 до 1039,2 млн руб.), приобретение (от 
1,5 до 504,0 млн руб.) и посадку (от 4,3 до  
36,3 млн руб.) саженцев устойчивых к повре-
ждению инвазивными минерами древесных по-
род, оцениваемых на сумму от 25,8 до 
1579,5 млн руб., – и это без учета стоимости ра-
бот по проектированию вышеуказанных меро-
приятий. Следует отметить, что действующими 
нормативными документами [38] предусмот-
рено взамен одного удаленного медленнорасту-
щего лиственного дерева (к числу которых отно-
сится конский каштан обыкновенный) высадить 
от 1,5 до 3 медленнорастущих деревьев (в зави-
симости от качественного состояния удаляемого 
дерева), поэтому расчетные затраты окажутся не 
менее чем в полтора раза большими. Очевидно, 
такого масштаба финансовые затраты не осуще-
ствимы в ограниченный период времени в бли-
жайшем будущем, следовательно, актуален по-
иск иных возможностей ограничения популяцио- 
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нной плотности, а значит, и вредоносности ин-
вайдера в декоративных зеленых насаждениях.  

Перспективным представляется проведение 
дальнейших исследований с целью поиска эко-

номически рациональных и экологически при-
емлемых методов контроля популяций данного 
инвазивного вредителя зеленых насаждений Бе-
ларуси.  
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