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(СООБЩЕНИЕ 1) 

В статье описываются проблемы, ограничивающие области применения древесины, а также 
причины, их вызывающие. Опираясь на то, что главным методом борьбы с гниением при-
родного материала является пропитка, повышающая биостойкость древесины, рассматри-
ваются альтернативные используемым композиции, отличающиеся высокой экологичностью, 
малой токсичностью, доступностью исходных компонентов, более низкой себестоимостью, а 
также позволяющие заменить импортные аналоги. Республика Беларусь и страны ЕАЭС богаты 
запасами терпеноидного сырья, на основе которого предлагается создание биоцидных соста- 
вов (БС) с доказанной биологической активностью (антиоксидантной, антибактериальной, про-
тивогрибковой).  

Составы на основе масел обеспечивают защиту древесины не только от воздействия 
биофакторов, но и непосредственно от воды, которая разрушает сама и одновременно является 
средой для благоприятного развития вредоносных микроорганизмов. Приводятся новые рецепту-
ры БС, где в качестве активных компонентов используются соли органических кислот с фунгицидным 
металлом, сосновое масло с добавлением абиетиновой кислоты, амид дегидроабиетиновой кислоты, 
модифицированная малеиновым ангидридом канифоль, амид канифоли. Все эти вещества 
являются продуктами переработки живицы сосны обыкновенной (Pinus sуlvestris L.).  

Выполнен анализ рассмотренных разработок и предложен обобщенный групповой состав 
биоцидной композиции.  
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BIOCIDAL COMPOSITIONS BASED ON ROSIN DERIVATIVES 
(MESSAGE 1) 

The article describes the problems that limit the scope of wood, as well as the reasons that cause 
them. Relying on the fact that the main method of combating decay of natural material is impregnation, 
which increases the biostability of wood, alternative compositions are considered that are highly 
environmentally friendly, low toxicity, availability of initial components, lower cost, and also allow 
replacing imported analogues. The Republic of Belarus and the EAEU countries are rich in reserves of 
terpenoid raw materials, on the basis of which it is proposed to create biocidal compositions (BS) with 
proven biological activity (antioxidant, antibacterial, antifungal). 

Oil-based compositions protect wood not only from the effects of biofactors, but also directly from 
water, which destroys itself and at the same time is an environment for the favorable development of 
harmful microorganisms. New formulations of BS are presented, where salts of organic acids with a 
fungicidal metal, pine oil with the addition of abietic acid, dehydroabietic acid amide, rosin modified 
with maleic anhydride, and rosin amide are used as active components. All these substances are products 
of the processing of oleoresin of Scotch pine (Pinus sylvestris L.). 

The analysis of the considered developments was carried out and the generalized group composition 
of the biocidal composition was proposed. 
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Введение. В промышленности использу-
ются природные материалы, основой которых 
является целлюлоза (картон, электроизоляцион-
ная, писчая, мелованная, офсетная, газетная и 
другие виды бумаги), различные композиты, 
хлопок, лен, пенька и древесина. Из всех выше-
названных материалов древесина является од-
ним из основных строительных и поделочных 
материалов. Она обладает целым рядом досто-
инств: долговечность и красота, прочность и 
упругость, сравнительно небольшой удельный 
вес. Благодаря этим универсальным свойствам, 
древесина находит широкое применение во мно-
гих отраслях промышленности.  

Однако древесина, являясь продуктом био-
логического происхождения, обладает рядом 
свойств, ограничивающих область ее практиче-
ского применения. Органическая природа дре-
весины обусловливает ее склонность к гниению 
и горению. В силу указанных причин, попадая в 
неблагоприятные климатические, атмосферные 
или эксплуатационные условия, она может в 
значительной степени утрачивать свои первона-
чальные свойства и даже полностью или ча-
стично разрушаться. 

К основным внешним факторам, вызываю-
щим разрушение древесины, относятся: 

1) поражение различными живыми организ-
мами (насекомые, моллюски, грибы, микроорга-
низмы); 

2) возгорание древесины; 
3) атмосферные воздействия (воздействие 

переменной в широком диапазоне температуры, 
прямого солнечного света, многократное увлаж-
нение в результате контакта с капельножидкой 
влагой и влажным воздухом); 

4) механические воздействия, связанные с  
эксплуатацией древесины в той или иной области. 

Являясь гигроскопичным материалом, дре-
весина способна изменять свою влажность при 
изменении состояния окружающего воздуха, 
что приводит к ее поражению плесневыми, де-
ревоокрашивающими и дереворазрушающими 
грибами (в средних широтах на долю поражений 
грибами приходится около 90% всех биоповре-
ждений древесины).  

Грибы являются самыми безжалостными ис-
требителями древесины в природе. Споры гри-
бов находятся повсеместно в окружающей нас 
среде. Заражение древесины может произойти 
повсеместно – в лесу, при распиловке, транспор-
тировке незащищенной древесины, а также при 
ее дальнейшей эксплуатации. Грибы, поражаю-
щие древесину, отличаются большим разнооб-
разием – от плесени, окрашивающей древесину 
поверхностно, до дереворазрушающих грибов, 
проникающих в толщу древесины и разрушаю-
щих ее практически полностью. 

Способность древесины противостоять пе-
речисленным внешним воздействиям ограни-
чена. Однако она может быть значительно уве-
личена, если древесину подвергнуть защитной 
обработке.  

Основная часть. Защита древесины включает 
все меры, которые предотвращают разрушение 
древесины, древесных материалов или деревян-
ных конструкций (например, бревенчатых домов, 
кровельных конструкций, железнодорожных 
шпал, столбов, мебели) от повреждений, вызван-
ных погодой, насекомыми и грибами, что обеспе-
чивает более длительный срок их службы. 

Защита древесных материалов от гниения – 
одна из важнейших задач современности. Ис-
пользование хороших защитных средств при 
тщательной пропитке увеличивает приобретен-
ную биостойкость древесины, тем самым про-
длевая в несколько раз срок службы сооружений 
на основе древесины. 

Наиболее эффективным, а значит, и наибо-
лее применимым методом защиты древесины от 
внешних воздействий является пропитка – вве-
дение в древесину веществ (защитных средств), 
придающих ей специальные, ранее отсутство-
вавшие свойства. 

На сегодняшний день известно много раз-
личных антисептиков, но, несмотря на это, 
проблема эффективной защиты и сохранения 
древесины и деревянных конструкций остается 
актуальной. Для антисептирования древесины 
применяется широкий спектр эффективных им-
портных синтетических консервантов и/или 
фунгицидов, как правило, на основе меди, бора, 
хлора и фенолов.  

Однако из-за возникающих проблем, связан-
ных с экологией, многие из этих защитных ве-
ществ были запрещены.  

На данный момент перед современной 
наукой стоит вопрос о необходимости разра-
ботки натуральных нетоксичных альтернатив-
ных средств защиты древесины. 

Поскольку для роста грибов, которые разру-
шают древесину, необходимо присутствие воды, 
одним из методов защиты является использование 
природных масел, смол и восков растительного или 
животного происхождения с целью защиты древе-
сины от разрушительного воздействия влаги. 

Еще одним способом защиты древесины 
считается применение природных соединений 
с биоцидными свойствами. Противогрибковые 
свойства различных растительных экстрактов 
делают их интересными еще и как потенциаль-
ный источник природных веществ, которые мо-
гут использоваться в качестве альтернативных 
консервантов древесины против гниения. Вы-
сокая доступность растительного материала в 
целом и потенциальная возможность применения 
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промышленных отходов от переработки раз-
личных культур могут повысить экономиче-
скую жизнеспособность всего процесса их по-
лучения, что позволит потенциально широко 
использовать консерванты для растений в дере-
вообрабатывающей промышленности. 

Эфирные масла – это натуральные смеси лету-
чих вторичных метаболитов различных растений, 
которые можно получить из сырого растительного 
материала путем дистилляции, механического 
прессования или экстракции с добавлением раз-
личных растворителей. Они содержат множе-
ство химических соединений, которые отвечают 
за характерный аромат определенных растений, 
из которых они получены. Основными ингре-
диентами являются терпены, включая спирты, 
альдегиды, углеводороды, простые эфиры и ке-
тоны, с доказанной биологической активно-
стью – антиоксидантной, антибактериальной и 
противогрибковой. 

В настоящее время Республика Беларусь и 
страны ЕАЭС обладают большими запасами 
отечественного терпеноидного сырья, на основе 
которого возможно создание импортозамещаю-
щих биоцидных составов. 

Разработка рецептур и технологий новых био-
защитных составов на основе отечественного 
возобновляемого терпеноидного сырья и уста-
новление закономерности повышения биоцид-
ных свойств продуктов помогут в создании об-
ладающих высокой фунгицидной, бактерицид-
ной активностью, нетоксичных, с длительным 
сроком хранения составов различного назначе-
ния. Это позволит снизить себестоимость про-
дукции и будет способствовать импортозамеще-
нию в период действия санкций стран Европей-
ского Союза в отношении стран ЕАЭС. Поэтому 
актуальными являются научные и патентные ис-
следования, посвященные разработке эффектив-
ных биоцидных составов на основе терпеноид-
ного сырья. 

С древних времен сосновая живица широко 
применялась в лечении животных и людей. Од-
нако глубокое изучение ее целительных свойств 
никогда не проводилось. Уникальные свойства 
живицы легли в основу использования ее в каче-
стве компонента лечебных паст, мазей, химико-
терапевтических средств антибактериального и 
противопаразитарного действия [1]. 

Согласно исследованию [1], изучена био-
цидная активность биологически активной 
субстанции из сосновой живицы. В качестве 
тест-объектов для оценки антибактериальных 
свойств водной суспензии живицы использо-
вались тест-культуры следующих микроорга-
низмов: Escherichia coli, Salmonella enterica, 
Streptococcus pneumoniae, Staphylococcus 
aureus, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas 

aeruginosa, а для оценки биоцидной активно-
сти – тест-культуры свободноживущей инфу-
зории-туфельки Paramecium caudatum. Уста-
новлено, что биологически активная субстан-
ция на основе сосновой живицы оказывает 
выраженное антибактериальное действие в 
50%-ной концентрации в отношении всех тести-
руемых микроорганизмов и выраженное био-
цидное действие. Инфузория-туфелька Parame-
cium сaudatum может быть использована в ка-
честве недорого, удобного тест-объекта для 
оценки биоцидного действия водной суспензии 
сосновой живицы. 

Биологическая роль сосновой живицы – за-
щита обнаженных срезов тканей дерева от вы-
сыхания и проникновения грибков, бактерий и 
насекомых [2]. Однако в чистом виде этот при-
родный продукт не может полноценно исполь-
зоваться для защиты деловой древесины из-за 
своих физико-химических свойств. Поэтому це-
лесообразно разделять его на терпентин, кани-
фоль и скипидар с последующим их химическим 
модифицированием для получения эффектив-
ных биоцидов. 

Наличие в живице смоляных кислот, содер-
жащих карбоксильные группы и системы сопря-
женных двойных связей, присутствие би- и мо-
ноциклических терпеновых углеводородов, спо-
собных к изомеризации, дают возможность 
получить разнообразные продукты для нужд 
промышленности стран ЕАЭС. 

В настоящее время мировой объем добычи 
живицы составляет около 1 млн т в год. 

Разработан биоцидный состав [3] для за-
щиты от грибов и бактерий, который состоял из 
смеси соли органической кислоты (олеиновой, 
абиетиновой) с фунгицидным металлом (Mn, 
Co, Ni, Cu или Zn) и органическим фунгици-
дом C6Cl5OH. 

Известен состав для пропитки древесины [4], 
содержащий растворимую часть (например, 
смесь 5–15% CuO и 85–95% канифоли) и орга-
нический растворитель (например, скипидар) в 
соотношении 3 : 3. 

Для защиты древесины от разрушения пред-
ложены составы [5], содержащие: масла или 
синтетические смолы (сосновое масло с добав-
лением абиетиновой смолы, алкидных смол) – 
5–50 мас. %, пигменты (окись железа или газо-
вая сажа), соединения биоцидного действия 
(пентахлорфенол) – 1–10 мас. %, нефтяной рас-
творитель или смеси растворителей (уайт-спи-
рит, скипидар) – 40–85 мас. %. 

Разработан фунгицидный состав [6], содержа-
щий в качестве активного компонента амид дегид-
роабиетиновой кислоты, где R = NH2. Амид полу-
чали из дегидроабиетиновой кислоты, которую вы-
деляли из реакционной смеси, полученной при 
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диспропорционировании живичной или экс-
тракционной канифоли. 

Фунгицидный состав [7], применяющийся 
для обработки древесных материалов, содер-
жал: модифицированную аминосодержащими 
соединениями канифоль – 59–62 мас. %, цере-
зин – 1,5–5,0 мас. %, каучук синтетический – 
1,25–2,50 мас. %, ТЭА – 0,5–2,0 мас. %, масло 
минеральное – остальное. 

Авторами [8] предложены препараты, содер-
жащие в качестве активного компонента оло-
вянные соли дегидроабиетиновой кислоты. 

Проведены исследования [9] производных 
смоляных кислот (СК), модифицированных окисью 
меди или цинка. Сосновую смолу нагревали с окси-
дами или карбонатами меди и цинка при (78 ± 1)°С  
с добавлением бензола для увеличения скорости 
реакции. 

Получены производные абиетиновой кис-
лоты [10] для использования в качестве фунги-
цидов (где R = –H, –OH, ацил-, ацилоксигруппа). 

Разработан состав с фунгицидными свой-
ствами для защиты древесины [11], содержа-
щий: 55–70 мас. % канифоли, модифицирован-
ной малеиновым ангидридом (МА), фумаровой 
кислотой или глицерином; 5–10 мас. % петрола-
тума; 2–5 мас. % синтетического или натураль-
ного каучука; 2–5 мас. % вещества, обладаю-
щего бактерицидным действием; растворитель 
(минеральные или растительные масла, спирты, 
перхлорэтилен) – остальное. 

Авторами предложен состав для защиты де-
рева и металлов [12], который содержал лако-
вую основу, амид канифоли и растворитель. 

В статье [13] отражены вопросы синтеза 
биологически активных веществ на базе СК дре-
весины. Путем введения в молекулы СК новых 
фунгицидных групп синтезированы бактери-
цидные и фунгицидные соединения (сложные 
эфиры, имиды). 

В качестве бактерицидных и фунгицидных 
средств в статье [14] предлагалось использова-
ние природных веществ (сосновая живица), об-
ладающих рядом экологических преимуществ 
по сравнению с синтетическими. Они малоток-
сичны или совсем безвредны для живых орга-
низмов (животных и человека). 

Известен способ получения СК, содержащих 
олово [15], путем обработки живичной канифоли 
в расплаве при 150–180°С соединениями олова 
R3SnOSnR3 (где R – этил, бутил, фенил). Продукт 
обладал фунгицидной активностью. 

Изобретение [16] относится к области произ-
водства защитных и антикоррозионных матери-
алов, получаемых путем пропитки и предназна-
ченных для защиты металлических кабельных 
оболочек от коррозии и механических повре-
ждений. Обеспечение равномерной пропитки, 

улучшение антисептических свойств достига-
ется тем, что бумага-основа пропитывается 
раствором нафтената меди или продукта кон-
денсации полиэтиленполиамина со смоляными 
кислотами или синтетическими жирными кис-
лотами в минеральном масле и битумом при оп-
ределенном соотношении компонентов (в мас. %), 
при этом сначала осуществляется пропитка бу-
маги раствором антисептика в минеральном 
масле с нанесением поверх битума. В качестве 
смоляных кислот может использоваться кани-
фоль, а в качестве минерального масла – кабель-
ное масло. Получаемый материал имеет равно-
мерную пропитку всех слоев бумаги-основы  
антисептическим составом и битумом, техноло-
гичен и обладает повышенными антисептиче-
скими свойствами. 

Изобретение [17] относится к фунгицидным 
составам. Состав содержит компоненты при сле-
дующих соотношениях: действующее вещество 
из класса азолов – 1–6 мас. %, комбинацию не-
ионогенного и анионоактивного поверхностно-
активных веществ – соответственно 13–22 и 18–
27 мас. % и органический растворитель – осталь-
ное. Действующее вещество представляет собой 
тебуконазол, или беномил, или их смесь. В каче-
стве анионоактивного поверхностно-активного 
вещества используют абиетиновую кислоту, или 
абиетат кальция, или абиетат магния, или кани-
фоль, или резинат кальция, или резинат магния, 
или нитрил абиетиновой кислоты, или амид 
абиетиновой кислоты, или триэтаноламин аби-
етиновой кислоты, или левопимаровую кис-
лоту. Органический растворитель преимуще-
ственно является ароматическим. Состав пред-
ставлен в форме эмульгирующего концентрата. 
Обеспечивается повышение дисперсности и 
устойчивости рабочей жидкости, увеличение 
фунгицидной активности состава и повышение 
урожайности. 

Предлагается средство для дезинфекции [18], 
включающее девятиводный метасиликат и воду, 
отличающееся тем, что дополнительно содер-
жит канифоль и терпеновые масла при следую-
щем соотношении компонентов: канифоль – 18–
24 вес. %; терпеновые масла – 20–30 вес. %; де-
вятиводный метасиликат натрия – 8–15 вес. %; 
вода – остальное. 

Показана целесообразность использования в 
составе антисептических средств для защиты 
целлюлозосодержащей продукции в виде канат-
ной пряжи и древесины, модифицированной ди-
аминами канифоли. Анализ качественного и ко-
личественного состава образцов канифоли, 
обоснованно проведенный методом ядерного 
магнитного резонанса, показал, что модифика-
ции возможно подвергать как сосновую живич-
ную, так и диспропорционированную канифоль. 



54 Áèîöèäíûå ñîñòàâû íà îñíîâå ïðîèçâîäíûõ êàíèôîëè (ñîîáùåíèå 1) 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 2   № 2   2023 

Установлено, что в качестве модификаторов 
канифоли из ряда диаминов целесообразно при-
менять диэтилентриамин и гексаметилендиамин. 
При этом реакцию необходимо проводить при тем-
пературе (190 ± 5)°C в течение от 3 до 6 ч с осу-
ществлением периодического контроля по кислот-
ному числу. Эффективность модификации под-
тверждают результаты анализа ЯМР-спектров в 
области ароматических и олефиновых сигналов. 
Антисептические составы с использованием моди-
фицированной вышеназванными диаминами кани-
фоли подавили рост спор гриба Aspergillus niger, от-
личающегося повышенной устойчивостью к дей-
ствию антисептиков, при концентрации их в 
вакуумном дистилляте, равной 12,5%, в сравнении 
с контрольным образцом антисептика (промыш-
ленным нафтенатом меди), проявившего фунги-
цидные свойства при концентрации 15% и выше. 
Установлено, что оптимальное соотношение в ан-
тисептических средствах модифицированной кани-
фоли составляет 25–30 мас. % при использовании 
в качестве пленкообразователя битума или алкил-
фенолформальдегидной смолы, а в качестве рас-
творителя – скипидара или ксилола. Это позволило 
обеспечить защиту целлюлозы канатной пряжи и 
древесины от плесневых, деревоокрашивающих  
и дереворазрушающих грибов, что подтверждено  
испытаниями, проведенными в соответствии с 
ГОСТ 30028.4–2006, ГОСТ 16712–1995. Выска-
заны рекомендации к промышленному внедрению 
антисептических средств для защиты целлюлозо-
содержащей продукции в виде канатной пряжи и 
древесины, модифицированной диэтилентриами-
ном и гексаметилендиамином канифоли [19–21]. 

Амиды канифоли могут быть использованы 
в строительных и упаковочных материалах, об-
ладающих биоцидными свойствами [22, 23]. 

Выполненный анализ исследуемых рецептур 
биоцидных композиций позволил предложить 
их обобщенный групповой состав (см. рисунок), 
включающий полный набор необходимых ком-
понентов. Все они находятся в расплавленном 
состоянии или в виде раствора. 

 

 
 – биоцид; 
 – пленкообразующие полимеры,  

         минеральное масло; 
 – растворитель; 
 – каучук или петролатум 

Графическое изображение обобщенного  
группового состава биоцидной композиции 

 
Заключение. Таким образом, проведенные 

исследования показали, что использование хи-
мического модифицирования открывает воз-
можность получения широкого спектра раз-
личных биоцидов на основе отечественной ка-
нифоли для защиты целлюлозосодержащих 
материалов от биологических повреждений, 
что решит вопрос импортозамещения в этом 
направлении.  
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