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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ЗАГОТОВКИ И ПОДГОТОВКИ 

К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ДРЕВЕСНОГО ТОПЛИВА

The article deals with the analysis of modern procurement and preparation technologies for fire-

wood utilization.

С учетом условий Киотского протокола и 
сложившегося глобального баланса углекислого 
газа для выполнения климатической конвенции и 
предотвращения «парникового эффекта» наибо-
лее целесообразным лесопользование будет то-
гда, когда заготовка деловой и балансовой древе-
сины сопровождается заготовкой дровяной дре-
весины и утилизацией лесосечных отходов [1].

Сформулированный подход наряду с получе-
нием энергетического и технологического сырья, 
с одной стороны, уменьшает региональную зави-
симость от привозного топлива, снижает опасные 
выбросы в атмосферу, улучшает экологическую 
обстановку и санитарное состояние лесов, 
уменьшает их пожарную опасность, с другой -  
предполагает применение системы технологиче-
ских процессов и машин, предусматривающих 
комплексное использование природного сырья, 
промежуточных продуктов и отходов.

С учетом вышеизложенного в настоящее вре-
мя развитыми европейскими и скандинавскими 
лесными странами (Швеция, Финляндия, Австрия, 
Германия и др.) при производстве древесного топ-
лива (топливной щепы) используются современ-
ные технологические процессы, которые условно 
можно объединить в следующие группы.

I. Производство топливной щепы из отходов 
лесозаготовок на рубках главного пользования.

И. Производство топливной щепы из дровя-
ной древесины на рубках главного пользования.

III. Производство топливной щепы из дро-
вяной древесины на рубках промежуточного 
пользования.

IV. Производство топливной щепы из отхо-
дов лесопиления и деревообработки.

Перечисленные группы технологий могут 
существенно различаться по составу и количе-
ству производственных операций, месту их вы-
полнения, уровню механизации и автоматиза-
ции работ, а также типам и маркам применяе-
мой техники (оборудования).

В данной статье осуществлен анализ совре-
менных технологий заготовки и подготовки к 
использованию древесного топлива, а также 
выполнена оценка возможностей их примене-
ния в условиях Республики Беларусь.

На рис 1. представлена схема технологиче-
ского процесса производства топливной щепы 
из отходов лесозаготовок на рубках главного 
пользования. В процессе заготовки сортимен-
тов харвестер формирует кучи лесосечных от-
ходов (сучья, ветви, вершинки). После выпол-
нения всего комплекса лесосечных операций 
рубительная машина, передвигаясь по лесосеке, 
осуществляет их измельчение в бункер- 
накопитель, установленный на ее технологиче-
ском модуле. По мере наполнения бункера опе-
ратор осуществляет транспортировку щепы к 
дороге круглогодичного действия и перегружа-
ет ее в контейнер автощеповоза, который дос-
тавляет топливную щепу потребителю.

Разновидностью первой схемы получения 
топливной щепы является использование ма-
шины, оснащенной поворотно-прессующим 
устройством (рис. 2). Она производит прессо-
вание лесосечных отходов в тюки. После вы-
полнения данной операции форвардер осуще-
ствляет их подвозку на промежуточный склад 
и укладку в штабеля. По мере увеличения за-
пасов спрессованных отходов лесовозные ав-
топоезда выполняют их транспортировку по-
требителю для последующего измельчения 
непосредственно на площадке у котельной. 
Преимуществом данной технологии является 
максимальное использование Грузоподъемно-
сти форвардеров и автопоездов (по сравнению 
с транспортировкой неориентированных лесо-
сечных отходов). Однако, несмотря на указан-
ное достоинство, в настоящее время из-за вы-
сокой балансовой стоимости прессующей ма-
шины данная схема находит ограниченное 
применение.

Рис. 1. Комплексный метод заготовки сортиментов и топливной щепы на базе 
харвестера и рубительно-транспортной машины в условиях лесосеки
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Рис. 2. Получение топливной щепы в условиях потребителя (склада) 
из лесосечных отходов, спрессованных в тюки

Кроме того, эффективность этой машины по-
вышается по мере роста объемов производства 
топливной щепы и увеличения уровня концен-

трации исходного сырья (отходов лесозаготовок).
При производстве топливной щепы из дро-

вяной древесины, заготовленной на рубках 
главного пользования, как правило, применя-
ются технологии, предусматривающие концен-
трацию первой (предварительную транспорти-
ровку) на основном или промежуточном скла-
дах (рис. 3).

После подсыхания сырье измельчается не-

посредственно в бурт или контейнер автощепо- 
воза для транспортировки топливной щепы по-

требителю (к месту хранения или сжигания). 
Данная схема предусматривает наличие фрон-
тального одноковшового погрузчика, осущест-
вляющего погрузку щепы в контейнер автоще- 
повоза (при условии измельчения сырья непо-
средственно в бурт, расположенный на основ-
ном или промежуточном складах).

Представленная схема может успешно при-
меняться предприятиями республики при усло-

вии закупки импортных рубительных машин, 
позволяющих измельчать дровяную древесину 
больших диаметров.

Технология производства топливной щепы 
из дровяной древесины, заготовленной на руб-
ках промежуточного пользования, представле-
на на рис. 4. Следует отметить, что по составу 
операций и последовательности их выполнения 

она является наиболее предпочтительной для 
применения в условиях республики по ряду 
причин:

-  позволяет максимально использовать на-

личный парк оборудования, который применя-
ется на основных лесосечных работах;

-  обеспечивает минимальную капитало-
емкость системы машин (при условии заме-
ны харвестера бензопилами, выполняющими 
валку, обрезку сучьев и раскряжевку древе-
сины);

-  предотвращает преждевременный износ 
дорогостоящего оборудования, т. к. измельче-
ние сырья в щепу осуществляется на промежу-

точном складе (в отличие от первой схемы).

Рис. 3. Производство топливной щепы из дровяной древесины
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Рис. 4. Производство топливной щепы из дровяной древесины 
на рубках промежуточного пользования

Приведенная на рис. 5 схема может быть реа-
лизована двумя вариантами, которые различают-

ся между собой способом подачи сырья на из-

мельчение: механизированная и ручная.
В среднесрочной перспективе данная техно-

логия найдет широкое распространение на отече-
ственных предприятиях по ряду причин:

-  возрастающие объемы переработки .дре-

весины, а следовательно, и отходов лесопиле-
ния (деревообработки);

-  использование отечественных тракторов и 

агрегатируемых с ними рубительных машин, 
выпускаемых машиностроительными предпри-
ятиями республики;

-  наличие сервисных центров и ремонтного 
персонала соответствующей квалификации,

В целях повышения эффективности работ по 
перечисленным технологиям необходимо изме-
нить состав и последовательность выполнения 
лесосечных работ таким образом, чтобы укладка 
лесосечных отходов проводилась односторонним 
и двухсторонним методами. Их применение 
обеспечивает более высокий выход лесосечных 

отходов, чем при использовании традиционных 
методов лесосечных работ и, как следствие, 

большую производительность при трелевке ле-

сосечных отходов. Кучи лесосечных отходов на 
верхних и промежуточных складах должны 
иметь максимально возможные размеры, с уче-

том вылета гидроманипулятора рубигел ьной 

машины.
Важным фактором, оказывающим влияние 

на качество топливной щепы, является влаж-
ность исходного сырья. В Скандинавских 

странах (Швеция, Финляндия) в качестве за-
щитного покрытия куч лесосечных отходов 
применяют битумированную бумагу, что по-

сле длительного хранения сырья позволяет 
получать более сухую щепу (ориентировочно 

на 8-10%).
Современные многоножевые барабанные 

рубительные машины для описанных техноло-
гий имеют приоритет, так как способны с вы-

сокой эффективностью измельчать древесное 

сырье любого вида (стволы, сучья, ветви и др.), 
производит!, щепу более однородную, парамет-

ры которой удовлетворяют предъявляемым 
требованиям. Их средняя часовая производи-
тельность, зависящая от характеристик сырья, 
условий работы и складирования, технологиче-
ских параметров машин, составляет от 20 до 

80 насыпных метров кубических щепы.

Рис. 5. Производство топливной щепы из отходов лесопиления и деревообработки
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В цепочке «рубительная машина — щепо- 

воз» критическими факторами являются обес-

печение полной загрузки обеих машин и ми-

нимизация времени ожидания в процессе ра-

боты. В настоящее время в Финляндии имеет-

ся оборудование, представляющее собой соче-

тание щеповоза и рубительной машины (руби- 

тельно-транспортная машина). Однако данное 

оборудование, как и другое новейшее -  маши-

ны, оснащенные гюворотно-прессующим уст-

ройством (уплотняет и связывает лесосечные 

отходы, формируя «тюки» диаметром 0,8-1,0 

м, длиной 2,0-2,5 м), валочно-пакетирующие и 

валочно-сучкорезно-раскряжевочные машины, 

обрабатывающие несколько деревьев одно-

временно, валочно-рубительные и прочие, по 

ряду причин в ближайшее время в пашей стра-

не не найдет широкого применения:

-  высокая балансовая стоимость техники;

-  отсутствие практического опыта ее экс-

плуатации в условиях республики;

-  отсутствие специализированных станций 

технического обслуживания и ремонта.

Резюмируя вышеизложенное, можно за-

ключить, что в настоящее время существуют

реальные предпосылки для внедрения рассмотрен-

ных технологий как на базе применяемой в рес-

публике техники (путем ее доработки или модер-

низации), так и закушен специализированной им-
портной.
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