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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РОТОРНО-ПУЛЬСАЦИОННОГО  

АППАРАТА ПРИ ОЧИСТКЕ СТОЧНЫХ ВОД 

Анализ литературных данных показывает, что роторно-пульса-

ционные аппараты могут с успехом применяться в процессах диспер-

гирования. Максимальная интенсификация массообмена, растворения, 

эмульгирования и других подобных процессов достигается в развитом 

турбулентном потоке при воздействии мелкомасштабной пульсации 

среды и обработке материала в микрообъёмах. Именно этот принцип 

реализуется в роторно-пульсационных смесителях, где процесс непре-

рывного смешения и гидромеханической обработки осуществляется 

внутри небольшой вихревой камеры. При этом получается большая по-

верхность раздела контактирующих сред. 

На Стерлитамакском ОПНХЗ в цехе Н-4 существует проблема 

недостаточной очистки сточных вод в производстве 2,6-ди третбутил-

фенола.  

Когда имеется большой объем ливневых вод, то экстракционная 

колонна работает в тяжелых условиях. В это время возможен проскок 

загрязнений со сбрасываемой водой [1]. Известно, что для интенсифи-

кации процесса экстракции необходимо увеличение поверхности раз-

дела контактирующих фаз. Эту задачу можно решить, используя для 

обработки сточных вод с эфиром смеситель роторно-пульсационного 

типа [2]. 

Коллективом авторов была изучена проблема недостаточной 

очистки сточных вод производства 2,6-ди третбутилфенола, проведен 

анализ получаемых сточных вод на содержание ХПК и фенола. В ре-

зультате была разработана лабораторная установка роторно-пульсаци-

онного аппарата, включающая в себя емкость со сточной водой, ем-

кость с изопропиловым эфиром, роторно-пульсационный аппарат, при-

емную емкость, запорную арматуру, и электродвигатель. Выбор кон-

струкции роторно-пульсационного аппарата определяется конкретной 

областью его применения и конкретными условиями очистки данного 

раствора. Аппаратов универсального типа, пригодных для обработки 

различных растворов не существует. Это объясняется рядом факторов: 

составом исходного раствора, концентрации его после обработки и др. 

Результаты зависимости химического потребления кислорода 

(ХПК) стока после экстракции органических веществ эфиром со сме-

шением компонентов в РПА приведены на рис. 1. 
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Видно, что ХПК очищенной воды зависит от отношения смеши-

ваемых объемов эфира и стока. Причем в интервале Vэф./Vст. до 1 эта 

зависимость выражена сильно, а при Vэф/Vст больше 1 ХПК стока изме-

няется незначительно. 

Следует отметить, что отпарка эфира позволяет снизить ХПК по-

чти в 10 раз. Очевидно, это связано с наличием примесей в эфире, спо-

собных растворяться в воде. 

Для того чтобы определить влияние смешения стока и экстра-

гента в РПА на процесс экстракции использована экстракция органики 

из стока эфиром без обработки в РПА. 
 

 

1 – до отпарки эфира; 2 – после отпарки эфира 

Рисунок 1 ‒ Зависимость ХПК стока после экстракции органики 

эфиром со смещением компонентов в РПА 

Эфир и сток в отношении Vэф/Vст = 1:3 после ручного перемеши-

вания помещаются в мерный цилиндр и выдерживаются в нем в тече-

ние суток. После анализа воды было установлено, что ХПК до отпарки 

составляет 17500 мг О2/дм3, а после отпарки 12061 мг О2/дм3. 

Таким образом, очевидно, что смешение компонентов в РПА ока-

зывает интенсифицирующее влияние на процесс экстракции. Это свя-

зано с тем, что в роторно-пульсационном аппарате происходит дробле-

ние эфира до капель микронного размера, что в значительной мере уве-

личивает поверхность контакта между сточной водой и изопропиловым 

эфиром [3‒8]. 
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ОЧИСТКА ПРИРОДНЫХ ВОД С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

СОРБЕНТОВ НА ОСНОВЕ БЕНТОНИТА 

Во многих регионах Республики Казахстан практически един-
ственными источниками питьевого водоснабжения являются поверх-
ностные воды озер и подземные воды. Запасы поверхностных вод в озе-
рах – свыше 190 км3, а подземных – 58 км3, что составляет  
36,3 % и 11,1 % от общих запасов пресной воды в стране. Более 60 % 
разведанных месторождений подземных вод и значительная часть озер 
не пригодны для хозяйственно-питьевого использования вследствие 
высокой минерализации.  

Также серьезной проблемой является загрязнение природных 
вод, которое связано с антропогенным воздействием человека, основ-
ными источниками которого являются все виды промышленности, 
сельскохозяйственное производство, а также воды некоторых регионов 
Казахстана отличаются высокой жесткостью и содержанием примесей 
тяжелых металлов. Ионы тяжелых металлов, таких как хром, кадмий, 
свинец, уран, вызывают серьезные последствия для здоровья человека, 
повреждая практически все жизненные органы. В связи с этим для мно-
гих регионов Казахстана важной задачей является очистка питьевой 


