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Химическая коагуляция является наиболее эффективным и 

надежным методом удаления взвешенных частиц (диаметром ˃10 нм) 

из природных и сточных вод.  

Химические вещества, используемые в процессах коагуляции – 

коагулянты, способствуют снижению устойчивости дисперсных си-

стем и достижению в конечном счете разделения фаз золей, суспензий, 

эмульсий. Коагулянты способны гидролизоваться в воде с образова-

нием различных коагуляционных структур, обладающих высокими ад-

сорбционными и адгезионными свойствами. Коллоидные свойства за-

грязнений адсорбируются на поверхности коллоидных частиц гидро-

окиси с образованием хлопьев, которые затем осаждаются. В резуль-

тате этого процесса нарушается кинетическая и частично агрегативная 

устойчивость системы, что приводит к образованию макродисперсии, 

отделяемой методами осаждения, флотации или фильтрования [1]. 

Данный механизм коагуляции носит название химическое связы-

вание. Этот механизм требует количество коагулянта сверх стехиомет-

рии, но является доминирующим механизмом в процессе коагуляции 

сточных вод. 

Для очистки сточных вод во всех отраслях промышленности, 

сельского хозяйства и бытового пользования, при проведении водопод-

готовки на ТЭЦ, ГРЭС, котельных чаще всего используют соли железа. 

Соли железа целесообразно применять при очистке мутных вод, 

вод с высоким содержанием солей жесткости, а также при очистке сто-

ков. Они способствуют устранению запахов, обусловленных наличием 

сероводорода, удалению соединений мышьяка, марганца, меди, а также 

окислению органических соединений. Продукты гидролиза железа – 

малорастворимые, плотные, тяжелые быстроосаждающиеся хлопья. По 

сравнению с солями алюминия соли железа эффективнее действуют 

при низких температурах, осадки характеризизуются высокой прочно-

стью и крупностью хлопьев [2]. 

Растворы коагулянтов могут получать как путем приготовления 

растворов из чистых солей, так и из отходов. 
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В данной работе рассматривалась очистка сточной воды с ис-

пользованием железосодержащего коагулянта – препарата, получен-

ного после обработки железосодержащей пыли, которая является отхо-

дом литейного производства, соляной кислотой. 

Для определения эффективности полученного коагулянта ис-

пользовали две модели сточной воды. Первая модель сточной воды 

была загрязнена мелкодисперсными примесями глины, вторая модель 

– мелкодисперсным порошком глазури для покрытия керамической 

плитки.  

В работе в качестве метода разделения скоагулированных загряз-

нений использовалось отстаивание – наиболее доступный, наименее 

энергоемкий и распространенный метод. 

К модельным сточным водам добавляли приготовленный коагу-

лянт, доводили pH среды до нейтрального значения, перемешивали и 

переливали в отстойную колонну со штуцерами, расположенными на 

определенной высоте отстаивания. Через каждые 2-5 минут обирали 

пробу сточной воды для анализа на содержания взвешенных частиц. 

Загрязненность суспензий до и после очистки оценивалась фотометри-

ческим методом по оптической плотности. Результаты сравнивались с 

эффективностью очистки при использовании промышленного коагу-

лянта [3]. 

Кривые кинетики осаждения для первой и второй моделей сточ-

ных вод приведены на рисунках 1 и 2, соответственно. 

 
ЖСК – железосодержащий коагулянт, приготовленный  

из железосодержащей пыли 

Рисунок 1 – Кривая кинетики осаждения  
для модельной воды № 1 
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ЖСК – железосодержащий коагулянт, приготовленный  

из железосодержащей пыли 

Рисунок 2 – Кривая кинетики осаждения  
для модельной воды №2 

Как видно из рисунков, эффективность очистки сточных вод с 

использованием коагулянта, полученного из отходов литейного про-

изводства, сопоставима с эффективностью очистки при использова-

нии коагулянта FeCl3, выпускаемого промышленностью. Таким обра-

зом, отход литейного производства (железосодержащая пыль, образу-

ющаяся при очистке отливок), может рассматриваться как вторичный 

материальный ресурс и использоваться для производства коагулянтов 

для очистки сточных вод от коллоидных и мелкодисперсных приме-

сей.  
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