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istry of magnetic materials, photoluminophores based on LaInO3 with a per-

ovskite structure doped with ions of rare earth elements, and their use in the 

manufacture of white light LEDs and other electronic devices technology. 
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ХИМИЧЕСКОЕ ОБОГАЩЕНИЕ ПЕРВИЧНОГО КАОЛИНА 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ «ДЕДОВКА» 

Целью процесса химического обогащения каолинов является, в 
первую очередь, наиболее полное удаление красящих соединений. 
Применительно к белорусским каолинам данный метод наиболее ак-
туален, т.к. природные запасы неожелезненного и маложелезистого сы-
рья крайне ограничены. Усредненные значения железосодержащих 
примесей составляют в пересчете на Fe2O3 0,46 масс. % для природного 
каолина и 1,05 масс. % для гидравлически обогащенной ситовым кон-
диционированием каолиновой суспензии. 

Анализ данных [1, 2] определяет этот способ как наиболее эф-
фективный, однако необходимо учитывать влияние химических реа-
гентов на физико-химические свойства обработанного каолина. Вос-
становление Fe3+ → Fe2+ в каолине производили гидросульфитным от-
беливанием в солянокислой среде по следующей методике. 

В приготовленную каолиновую суспензию влажностью 
60 масс. % вводили переменное количество концентрированной соля-
ной кислоты (в количестве от 2 до 8 г на 100 г сухого вещества). После 
тщательного перемешивания в суспензию вводился гидросульфит 
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натрия (NaНSO3) в количестве 3 г на 100 г сухого вещества. Суспензию 
тщательно перемешивали, закрывали пленкой для предотвращения до-
ступа кислорода из воздуха и выстаивали в течение 4 ч для взаимодей-
ствия с реагентами по реакции: 

Fe2O3 + 4 HCl + NaHSO3 → 2 FeCl2 + NaHSO4 + 2 H2O.       (1) 
 

Таблица 1 - Результаты химического обогащения каолина «Дедовка» 

Индекс 
пробы 

Реактивы Содержание Fe2O3  
в обработанном 

каолине, % 
соляная кислота 

(HCl), г/100 г  су-
хого вещества 

гидросульфит 
натрия 

(NaНSO3), г/100 г 
сухого вещества 

природный обогащен-
ный 

1 Без обработки 0,46 1,05 
2 2 3 0,38 0,75 
3 4 3 0,33 0,73 
4 6 3 0,32 0,68 
5 8 3 0,32 0,70 

Суспензию вновь перемешивали, определяли значение рН и 
фильтровали под вакуумом с последующей промывкой трехкратным 
объемом воды и фильтрованием под вакуумом с высушиванием в элек-
трическом сушильном шкафу при температуре 100±10 °С. Содержание 
соединений железа (в пересчете на Fe2O3) определяли с помощью вол-
нового рентгенофлюоресцентного спектрометра Asios (PANalytical, 
Нидерланды). 

Максимальное количество Fe2O3 в обогащенном каолине обу-
словлено его наибольшим содержанием в тонкодисперсных фракциях 
преимущественно каолинита. Согласно полученным данным видно, 
что увеличение количества НСl от 2 до 6 г на 100 г сухого вещества 
приводит к максимальному снижению содержания соединений железа 
на 0,37 масс. % в пересчете на Fe2O3 в пробе 4 для природного и обога-
щенного каолина. 

Анализируя данные табл. 1, можно сделать вывод, что ионы Fe3+, 
расположенные в решетке каолинитового минерала в изоморфно заме-
щенном состоянии, не вступают в непосредственное взаимодействие с 
концентрированной соляной кислотой. При дальнейшем увеличении 
количества концентрированной соляной кислоты до 8 г на 100 г сухого 
вещества способность эффективного растворения железосодержащих 
примесей в каолине «Ситница» будет снижаться. 

Значения рН пробы каолиновой суспензии без обработки состав-
ляет 7,9. С увеличением количества HCl в пробах каолина «Дедовка» 
рН среды снижается до 0,9, повышая, таким образом, общую кислот-
ность, т. е. возникает необходимость в использовании нейтрализующих 
растворов и отбеливателей для обогащения каолиновых суспензий с це-
лью предупреждения коррозии обогатительного оборудования. 
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Из высушенных проб с наименьшим содержанием Fe2O3 были 
сформованы экспериментальные образцы, у которых в обожженном 
при 1250 °С состоянии определялась белизна на блескомере ФБ-2 с ис-
пользованием в качестве эталона 100 %-ной белизны баритовой пла-
стинки. Показатель белизны для обработанного каолина «Дедовка» пу-
тем химического обогащения повысился на 10–15 %. Наилучшие ре-
зультаты были получены при введении соляной кислоты 6 г/100 г су-
хого вещества и гиросульфита натрия – 3 г/100 г сухого вещества в 
пробе 4: белизна увеличилась от 59 до 68,3 %, а содержание Fe2O3 со-
ставило 0,68 %. Изучение структуры опытных проб каолина «Дедовка» 
до и после химического обогащения осуществлялось с помощью уста-
новки JEOL JSM-5610 LV методом электронной микроскопии (рис. 1). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а – без обработки; б – после химического обогащения 

Рисунок 1 - Микрофотография пробы каолина «Дедовка» 
 

Анализируя полученные результаты видно, что исследуемая 
проба до обогащения характеризуется однородностью структуры с 
присутствием крупнодисперсных агрегатов неправильной формы.  

Характер структуры исследуемых проб образцов незначительно 
изменяется после химического обогащения и определяется повыше-
нием степени дисперсности частиц каолинита, гидрослюд, а также по-
левошпатовых, кварцевых и других примесных включений, т. е. изме-
нения качественного состава каолина «Дедовка» после обработки не 
происходит. 

Таким образом, содержание оксида железа (III) снизилось в 
1,5 раза до 0,68 масс. % при использовании способа химического обо-
гащения первичного каолина «Дедовка», а белизна увеличилась от 59 
до 68,3 %. 
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ПОЛУЧЕНИЕ НОВЫХ МЕЗОГЕННЫХ  

1,3- И 3,5-ДИЗАМЕЩЕННЫХ ПИРАЗОЛОВ  

НА ОСНОВЕ 3-КЕТОЭФИРОВ 

Замещенные азолы относятся к перспективным гетероцикличе-

ским мезогенам [1-4]. Так, в настоящее время разработаны методы син-

теза жидкокристаллических 2-изоксазолинов, изоксазолов и пиразолов 

[1-4]. 

Нашей исследовательской группой на протяжении последних лет 

также синтезирован ряд новых мезогенных 1,3- и 3,5-дизамещенных 

пиразолов на основе 3-кетоэфиров. 

В основе одного из разработанных нами подходов лежит взаимо-

действие мезогенных 3-арил-3-кетоэфиров с 4-замещенными арилгид-

разинами. В результате могут быть получены мезогенные 1,3-диарил-

пиразолоны. 
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