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ФЛОТАЦИОННОЕ РАЗДЕЛЕНИЕ СМЕСИ  

ИЗМЕЛЬЧЕННЫХ ПБТФ И АБС 

Изделия из пластмасс стали важной частью нашей жизни, так как 

они широко используются для изготовления различных деталей и изде-

лий. За последние 50 лет мировое производство пластмассовых изде-

лий экспоненциально возрастало. Однако, помимо пользы использова-

ния пластика в различных отраслях промышленности, существует про-

блема пластикового загрязнения. Стоит отметить, что пластиковое за-

грязнение – это глобальная проблема. Приблизительно  

7 миллиардов из 9,2 миллиардов тонн пластика, произведенного с 1950 

по 2017 годы, превратились в пластиковые отходы, которые оказались 

на свалках [1].  

Результаты деятельности программы ООН по окружающей среде 

(ЮНЕП) показывают, что проблема пластикового загрязнения влечет 

за собой экологические, социальные, экономические риски. В связи с 

этим проблему пластикового загрязнения ставят в один ряд с другими 

экологическими факторами, такими как изменение климата, деграда-

ция экосистем и использование ресурсов. 

Частично проблему пластикового загрязнения можно решить пу-

тем продления жизненного цикла продукции, изготовленной из пла-

стика. Так, использование в производстве пластиковых изделий вто-

ричного сырья, приведет к сокращению отходов пластмасс. Однако, ис-

пользование пластиковых отходов в качестве вторичного сырья тре-

бует от переработчиков отходов высокой степени разделения пласти-

ковых смесей на отдельные группы пластмасс. Это требование к пере-

работчикам пластиковых отходов обусловлено физико-химическими и 

физико-механическими свойствами различных видов и типов пласт-

масс.  

Известно, что в качестве эксперимента для разделения смеси по-

лимерных отходов были использованы технологии разработанные в об-

ласти обогащения полезных ископаемых. Одной из таких технологий 

является метод пенной флотации. Метод флотации наиболее распро-

страненный процесс концентрации, используемый в минеральной про-

мышленности, позволяющий отделить гидрофобный материал от гид-

рофильного. Принципиальные стадии процесса флотационного разде-

ления можно описать следующим образом: через смесь гидрофобных и 
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гидрофильных частиц, представляющих собой водную суспензию, про-

пускают сжатый воздух, в тоже время гидрофобные частицы прикреп-

ляются к пузырькам воздуха и под действием плавучести переносятся 

из суспензии в зону пены, образованную на поверхности столба жид-

кости. В свою очередь гидрофильные частицы не прикрепляются к пу-

зырькам воздуха и остаются в пульпе.  

Использование процесса флотации для разделения пластмасс яв-

ляется особенно актуальным поскольку, в отличие от большинства ми-

нералов, пластики в своем естественном состоянии проявляют гидро-

фобные свойства. Для разделения смесей пластмасс методом пенной 

флотации, один или несколько типов пластика должен обладать гидро-

фильными свойствами, это достигается путем добавления селективных 

смачивающих агентов [2].  

Цель работы заключалась в исследовании влияния концентрации 

раствора поверхностно-активного вещества (алкилполиглюкозид) на 

эффективность разделения смеси измельченных пластмасс, состоящей 

из полибутилентерефталата (ПБТФ) и акрилонитрилбутадиенстирола 

(АБС). 

Методом пенной флотации проводили разделение смеси измель-

ченных пластмасс. Флотационную колонну наполняли раствором ал-

килполиглюкозид. В нижней части флотационного аппарата установ-

лен аэратор в виде спирали, для равномерного распределения пузырь-

ков газа по поперечному сечению колонны. На основании эксперимен-

тальных данных установлено, что расход газа составлял 2,2 м3/(ч·м2). 

Смесь полибутилентерефталата и акрилонитрилбутадиенстирола за-

гружали через ячейковый питатель, расположенный в верхней части 

колонны, в соотношении 1:1. Размер частиц загружаемых пластмасс ва-

рьируется в диапазоне 3–4 мм. В рабочем растворе частицы ПБТФ про-

являют гидрофобные свойства, вследствие чего образуется комплекс 

«пузырек-частица». Данный комплекс обладает фиктивной плотно-

стью меньше, чем плотность рабочей жидкости, что заставляет его 

всплывать на поверхность раствора под действием силы Архимеда. По-

верхность частиц АБС проявляет гидрофильные свойства под дей-

ствием поверхностно-активного вещества, полностью смачивается ра-

бочей жидкостью, и под действием силы тяжести пластмассовые ча-

стицы оседают на дно колонны. Окончанием процесса флотационного 

разделения считали момент времени, в который не наблюдались твер-

дые частицы пластмасс в объеме рабочей жидкости. После чего отби-

рали концентрат вместе с пеной в верхней части колонны методом 

сгона, а остаток – из нижней части методом слива. Отобранные фрак-

ции обрабатывали гравиметрический методом.  
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На рисунке 1 представлена зависимость степени извлечения 

ПБТФ и чистоты концентрата от концентрации раствора ПАВ. 

 

Рисунок 1 – Зависимости степени извлечения ПБТФ и чистоты концентрата 

от концентрации раствора ПАВ при расходе воздуха 2,2 м3/(ч·м2) 

На полученной зависимости степени извлечения ПБТФ, пред-

ставленной на рисунке 1, наблюдается два максимума при концентра-

циях раствора алкилполиглюкозида 3.88·10–3 и 13,61 кг/м3, однако с 

увеличением концентрации раствора чистота концентрата значительно 

снижается и при концентрации раствора 13,61 кг/м3 достигает значения 

менее 50 %. Таким образом, наиболее эффективными условиями фло-

тационного извлечения полибутилентерефталата из смеси измельчен-

ных пластмасс является концентрация алкилполиглюкозида 3.88·10–3 

кг/м3, при которой степень извлечения ПБТФ достигает  

95,0 мас. % и чистота концентрата составляет 98,5 мас. %. 
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