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(57) 
 Рентгеноконтрастный пломбировочный материал, содержащий порошок, полученный 

из алюмофторсиликатного стекла, содержащего SrO, Al2O3, SiO2, фторвыделяющий ком-
понент, Na2O и P2O5, полиакриловой кислоты и винной кислоты, и жидкость затворения, 
отличающийся тем, что стекло дополнительно содержит BaO и CaO при следующем со-
отношении компонентов порошка, мас. %: 

SrO 2,5-40 
Al 2O3 23-38 
SiO2 18-32 
фторвыделяющий компонент, в пересчете на F 0,5-10,0 
Na2O 1-5 
P2O5 0,5-8,0 
BaO 0,5-2,0 
CaO 0,25-2,0 
полиакриловая кислота 10-20 
винная кислота 1-5, 

а массовое соотношение порошка и жидкости затворения составляет (3-6):1. 
 
 
 

Изобретение относится к медицине, а именно к терапевтической стоматологии, и ка-
сается пломбировочных материалов, в частности стеклоиономерных цементов. 

Пломбировочные материалы (стеклоиономерные цементы) могут состоять из порошка 
мелкодисперсного алюмофторсиликатного стекла (размеры частиц 20-50 мкм). Компонен-
ты порошка: диоксид кремния, оксид алюминия, фторид кальция, фториды других метал-
лов (обеспечивают фторвыделение для профилактики кариеса), фосфат алюминия 
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(обеспечивает прочность и устойчивость к истиранию), соли бария, цинка, стронция и др. 
(обеспечивают рентгеноконтрастность). 

Фторид кальция вводят в состав стекла с целью повышения биосовместимости с тка-
нями зуба, поскольку данный компонент присутствует в эмали зубов [1]. Также он снижа-
ет температуру плавления стекла, что облегчает его синтез [2]. 

В качестве жидкости затворения используют водный раствор сополимера поликарбо-
новых кислот (акриловой, итаконовой, малеиновой) с добавкой изомера винной кислоты. 

Отвердение классических стеклоиономерных цементов происходит по типу ионооб-
менной реакции: ионы водорода (присутствующие в водном растворе поликарбоновых 
кислот) обмениваются с ионами металлов (кальция, алюминия) стекла, ионы кальция и 
алюминия связывают гидроксильные группы цепей поликарбоновых кислот (образуется 
матрица полиакрилата металла, в которой расположены непрореагировавшие частицы 
стекла). 

Известен состав пломбировочного материала, состоящего из порошка, содержащего 
тонкоизмельченное алюмофторсиликатное стекло, полиакриловую кислоту, винную ки-
слоту, и жидкости затворения [3]. 

Недостатком данного изобретения является отсутствие в составе стекла рентгенокон-
трастных компонентов. 

Наиболее близким к предлагаемому изобретению по технической сущности и дости-
гаемому результату является рентгеноконтрастный зубной цемент, состоящий из порошка 
алюмофторсиликатного стекла на основе SrO, Al2O3, SiO2, F

, Na2O, P2O5 [4]. 
Недостатком данного цемента является невысокая рентгеноконтрастность, что затруд-

няет отличие зуба от пломбы на рентгеновском снимке. 
Задачей изобретения является повышение рентгеноконтрастности и прочности плом-

бировочного материала. 
Поставленная задача решается тем, что рентгеноконтрастный пломбировочный мате-

риал содержит порошок, полученный из алюмофторсиликатного стекла, содержащего 
SrO, Al2O3, SiO2, фторвыделяющий компонент, Na2O и P2O5, полиакриловой кислоты и 
винной кислоты, и жидкость затворения, отличается тем, что стекло дополнительно со-
держит BaO и CaO при следующем соотношении компонентов порошка, мас. %: 

SrO 2,5-40
Al 2O3 23-38
SiO2 18-32
фторвыделяющий компонент, в пересчете на F 0,5-10,0
Na2O 1-5
P2O5 0,5-8,0
BaO 0,5-2,0
CaO 0,25-2,0
полиакриловая кислота 10-20
винная кислота 1-5,

а массовое соотношение порошка и жидкости затворения составляет (3-6):1. 
Предложенный состав пломбировочного материала обеспечивает высокую рентгено-

контрастность и прочность на сжатие. Согласно изобретению пломбировочный материал 
производят следующим образом. 

Приготавливается шихта для получения стекла определенного состава, содержащего 
следующие компоненты: SrO, Al2O3, SiO2, F

, Na2O, P2O5, BaO, CaO. Компоненты шихты 
после взвешивания тщательно перемешивают в шаровой мельнице. Шихту помещают в 
корундовые тигли и плавят в электрической печи при температуре 1100-1200 °С, затем 
охлаждают на воздухе. Полученные образцы стекол подвергают помолу в шаровой мель-
нице до полного прохождения порошка через сито № 0045. Приготовленное стекло сме-
шивают с сухой полиакриловой и винной кислотой в шаровой мельнице. Полученный 
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порошок затворяется жидкостью в соотношении 3:1-6:1. Жидкость затворения состоит из 
сополимеров акриловой кислоты с одной или несколькими карбоновыми кислотами: ита-
коновой, фумаровой, малеиновой, винной. Остальные примеры выполнены аналогично, 
но отличаются соотношением компонентов порошка и приведены в таблице. Результаты 
испытаний свойств пломбировочного материала по прототипу и полученного согласно 
примеру приведены в таблице. Исследования свойств материала проводились в соответст-
вии с ГОСТ Р 51744-2001 "Цементы стоматологические на водной основе. Технические 
требования. Методы испытаний". 
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Проч-
ность 

при сжа-
тии, 
МПа 

Отно-
ношение 
поро-

шок : жид-
кость 

Рентгено-
контраст-
ность 

(толщина 
алюми-
ниевого 

клина), мм 
1 14,0 18,0 38,5 4,5 4,0 7,5 2,0 0,5 10 1 260 3:1 3,5 
2 11,0 27,0 14,0 5,5 9,2 7,5 0,5 0,3 25 5 95 6:1 2,8 

Ана-
лог 
[3] 

75-80 алюмофторсиликатное стекло 
18-
20 

2-5 - 3:1-6:1 - 

Про-
то-
тип 
[4] 

14,8-
16,6 

25,9-
29 

3,3-
34,3 

4,8-
5,3 

5-
20,0 

9,9-
21,3 

- - 
15,1-
24,8 

0,8-
1,3 

90-250 6,5:1-3,4:1 1,2-2,8 

 
Из данных таблицы видно, что предлагаемый пломбировочный материал, в котором в 

качестве рентгеноконтрастного компонента дополнительно используется оксид бария 
BaO, а в качестве фторвыделяющего и биосовместимого компонента - фторид кальция, 
имеет более высокое значение прочности при сжатии (95-260 МПа), по сравнению с про-
тотипом (90-250 МПа). Рентгеноконтрастность пломбировочного материала выше (2,8-
3,5 мм), чем у прототипа (1,2-2,8 мм). 
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