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KuaKOKpUCTAIINYECKOE YCTPOMCTBO OTOOpakeHUsI MHPOPMAILIUU C BEPTHKAJIBLHOW OpUCH-
TalMeNd MOJIEKYJI, COJIEpIKAILEe CIOW MPO3pavyHON YHOPSAOUYEHHON HAHOMOPUCTOW IUIEHKH, OT-
JIMYAoIIeecsl TeM, YTO YIOPSIOYCHHAs HAHONIOPHUCTAs TUICHKA MOJIydeHa JIEKTPOXUMHUYCCKIM
TpaBJICHHEM 3JICKTpOIpoBosIIel mieHkn okcuoB 1N;03 1 SNG B 0,3-0,9M pactBopax miase-
neBoi KucnoTsl npu remnepatype 40-80 T.
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[Ipennaraemas nose3Hast MOJIENb OTHOCUTCS K 00J1aCTH 3JICKTPOHUKH U MIPEACTaBIsIeT coO0M
xuakokpucraummdeckoe (XKK) yerpoiictBo oTroOpaxenus nHGoOpMaIuu ¢ BEPTUKAIBHOW OpUCH-
Tanue MoJjiekya pabouero marepuana, KOTOpOe MOXKET OBbITh MCIIOJIB30BaHO JUISl CO3AAHUS U
IIPOU3BOJICTBA KUJKOKPUCTATUIMYECKHUX SIYEEK, SKPAHOB, ITAHENEH U T.J.

H3BecTHBI MeTOABI OPUEHTALUU KUIKOKPUCTAUIMYECKUX MAaTEpHUAIOB, OCHOBAaHHBIE Ha
JJEKTPOCTATHYECKOM B3aUMOJIEHCTBUU MOJUMEPHBIX OPUEHTUPYIOIIMX IOBEPXHOCTEH C MOJIe-
KyJIaMH{ KHJKOKpUCTAIIHYeCKOro Marepuana [1, 2]. OnHako JaHHBIE METO/Ibl XapaKTEePU3YIOTCS
PSAIOM HEIOCTaTKOB. B mponecce HaTHpaHUs MOJIMMEPHBIX MOBEPXHOCTEH, 00eCreurnBaroIIero
MOJISIPU3ALUIO U JIEKTPOCTaTUYECKOE B3aUMOICHCTBUE MOJIEKYJl, ODUEHTUPYIOLIUI CII0M MOKET
IIOABEPraThCsl MEXAHUYECKOMY Pa3pyLICHUIO, 3arpsA3HATHCA MIOCTOPOHHUMH BKJIIFOUYEHHUSAMH, KO-
TOPBIE MOT'YT BBI3bIBATh IOSIBJICHUE DJIEKTPOCTATUYECKUX 3apsOB U YXYALICHUE KaueCTBa OpU-
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enraiuu. Kpome 3T0ro, He00X0AUMOCTh HaHECEHUs Ha 3JeKTponpoBoasmuii cioit (ITO) monu-
MEpPHOTO0 OPUEHTHPYIOLIETO CJIOS CYIIECTBEHHO YBEIMYMBAET CTOMMOCTH IPOU3BOJCTBA >KU[-
KOKPHCTAUTMYECKUX YCTPOHCTB oToOpaxkeHus. ClieyeT Takke OTMETUTh, YTO JaHHBIE METOJIBI,
KaK IMpaBUJIO, 00ECIIEYNBAIOT TOJBKO IUIAHAPHYIO OPUEHTALMIO MOJIEKYJ >KUIKOKPUCTAJINYE-
CKOT'0 MaTepHaa.

Haubonee Onu3kuM K 3asBIsseMON IOJE3HONH MOJAENH SBISAETCS KHUJIKOKPHCTAIINUYECKOE
YCTPOHCTBO, OCHOBAaHHOE Ha OPUEHTALINH >KUJKUX KPUCTAJUIOB HAHOTIOPUCTHIMU TTOBEPXHOCTSI-
MH, MTOJyYEHHBIMH C HCIIOJIb30BaHHEM METOMOB dJekTpoxumun [3]. B nanHOM ycTpoiicTBe opu-
erranuio Mosiekyn JKK marepuana obGecriednBaeT 1mieHKa, MOTyYeHHAs aHOJUPOBAHUEM OKCHIA
MIFOMUHUS M MMEIOIIas MHOXKECTBO HaHOpPa3MEpHBIX Mop. B 3aBucumocTu oT auamerpa mop
MOJKHO Peaj30BaTh KaK IUIAHAPHYIO, TaK U BEPTHKAIBHYIO OpueHTannto. OCHOBHBIMU HEIOC-
TaTKaMH JIaHHOT'O YCTPOMCTBA SIBJIAIOTCS HEAOCTATOUHAS MPO3PAYHOCTh OPUEHTUPYIOILETO CIIO,
KayecTBO opueHTanuu Moiiekyn JKK marepuana, CHIKaromume KOHTPACT N300paKeHHs, a TaKKe
OoJbIIME BpEMEHA MEepeopUeHTAMU (BpeMs BKIIOUEHHS M BbIKIroueHHs) moiekyn JKK wmare-
puana 1moj AeWCTBUEM MTPHUKIIAABIBAEMOTO SJICKTPUIECKOTO TTOJIS.

3anaueil HacTOsILEH MOJIE3HOW MOEH, BKIIOYAIONIEH BEPTHKAIBHYIO OPHEHTALMIO MOJe-
KkyJn JKK HaHOMOpHCTON TJIEHKOM, TOJIYYEHHOUW C UCIIOJIb30BAHUEM METOJOB JIEKTPOXHUMUH, SIB-
JseTcs yinydllleHHe KaudecTBa opueHTtanuu moiekyn JKK marepuana, yBenudeHue KOHTpacTa
M300pakeHusl, YITYqIICHHE BPEMEHHBIX U 3JICKTPOONTHUECKUX XapaKTePUCTUK, CHIDKEHUE CTOM-
MOCTH JKUJKOKPUCTAIUINYECKUX YCTPOUCTB 0TOOpaXKeHUs HH(OPMALIHH.

[TocraBieHHas 3a1a4a JOCTUTASTCS TE€M, YTO KHIKOKPHCTAIIMYECKOE YCTPOHCTBO 0TOOpa-
KEHUs1 MH(OpMAIMK C BEPTUKAIbHON OpUEHTAIIMEe MOJIEKYN COACPKUT CIIOW MPO3PAavyHOM yIio-
PSAIOYEHHOW HAHOMOPUCTOM TUICHKH, KOTOpas MOJYy4YeHa AIIEKTPOXMMHYECKHM TpaBICHHEM
3JIEKTpOIpoBoIsIIed mieHkn okeuaoB 1N203 u SNG B 0,3-0,9M pacTBopax maBeseBoi Kucio-
ThI Tipu Temmeparype 40-80 T.

[Tone3nas Mozesb MOSICHAETCS IPUMEPAMH.

IIpumep 1.

dopMUpOBaHUE YIMOPAIOYCHHON HAHOCTPYKTYpPbl Ha OCHOBE altoMuHUsS. CJON alroMHHUA
(1 MKM), HaHEeCCHHBIN HAa CTEKJSIHHYIO TOBEPXHOCTH, IMOJBEPrajd aHOJAWPOBAHUIO MPU HATPS-
xenun 70 B u Temneparype 60 C B 0,6 M pactBope (37€KTpOIHT) IaBeseBOM KUCIOTHI. [Ipo-
JOJDKUTENIFHOCTh QHOJMPOBAHUS ONpenesuin ¢ nomompio MynsTuMerpa APPA 107 mo
[Ia/ICHUIO TPOTEKaHUs 3JeKTpruuecKkoro Toka. Ilpu magenun nporexkanus Toka 1o O aHoaupoBa-
HUe npekpamany. [lomydeHHy0 Mpu aHOAWPOBAHUHM OKUCH ATIOMHHHS YIS XUMHYECKUM
TpasneHueM B pactBope 5 % HPOy u 2 % HCrO, npu 30 C B teuenne 20 muH. CTEKISIHHYIO
MOJUTOKKY C HAaHOCTPYKTYPHUPOBaHHOW TIOBEPXHOCTBIO TPOMBIBAIIN JUTS yIAIIEHUSI OCTATKOB KH-
CJIOTHI AMCTUJIMPOBAHHOM BOJOM, allETOHOM M Jlajiee MCHOJIb30Balu A npuroroBieHus KK
STYCUKH.

Ipumep 2.

dopmupoBaHue YIOPSAA0YCHHON HAHOCTPYKTYPBI HA OCHOBE IIEHKH OKcuIoB 1N203 1 SNG
(ITO). Cnoit okcumoB IN,03 1 SNG (1 MKM), HAaHECEHHBIN HA CTEKJISTHHYIO OBEPXHOCTH, MOJI-
BEprajid 3JEKTPOXUMHUECKOMY TpaBieHuto npu HampspkeHun 20 B u temmeparype 20 C B
0,6 M pactBope (37€KTPOJIHT) IABeJIeBOi KUCIOTHI. [IpOoJOIKUTENBHOCTS aHOAMPOBAHUS OTIpe-
nensu ¢ momoiipio MynbTuMeTpa APPA 107 mo majneHuro mpoTeKaHHs AIEKTPHUECKOTO TOKa.
[Tpu mapenun nporexanus Toka A0 O TpaBieHue npekpariain. CTEKISHHYIO HOJUIOXKKY ¢ HaHO-
CTPYKTYPHUPOBAaHHOW MOBEPXHOCTHIO MPOMBIBAIN UIS YAAJICHHUSI OCTATKOB KUCIIOTHI JUCTHILIH-
POBaHHOM BOJIOM, alleTOHOM U Jajiee CIOoIb30Bau Uit npuroroBieHus KK sueiku.

Ipumep 3.

[Mpurotosnenne XK syeek (ycrpoicTs). [IBe CTEKISHHBIC TUIACTUHKU C OJJMHAKOBBIMH Ha-
HOCTPYKTYPHUPOBAHHBIMH MTOBEPXHOCTSIMH, MOJydEHHBIMH COTJIACHO MpuMepaM 1 u 2, cKileuBa-
JIM, UCTIONB3YS JJIsl CO37aHus 3a30pa 6 MKM crieiicepsl. Ha BHelIHUE MOBEPXHOCTH HAKJIEUBAIH
MOJISIPOMIHBIC TUICHKH C TIEPIICHIUKYIISIPHBIMU APYT APYTY HAIPABICHUSMU TTOJISIPU3AIH CBETA.
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3anoyHsUIH STYEHKH HEMATHIECKUM JKUJIKOKPUCTAUNTMIECKAM MaTepHUAIIOM C OTPHUILIATEILHON JTU-
anexTpudeckor anuzorponuei (MLC-6609)n u3mepsiin 1eKTpOONTHYECKHE H AMHAMHYECCKUE
apaMeTpHl.

[punuun pa6otel KK ycTpoiicTB M M3MepeHus 3JIEKTPOONTHYECKUX M JTUHAMUYECKHX Ia-
paMeTpoB 3aKIOYAeTCs B TOM, YTO B OTCYTCTBHHM JJIEKTPHYECKOTO IIOJII BEPTHKAIHHO-
OPUEHTUPOBAHHBIE MOJICKYJIbI )KUJKOTO KPUCTAJJIA, HAXOASIIMECS MEXKAY CKPEIIEeHHBIMU MOJIs-
pougaMu, He TPOITYCKAIOT CBET. [Ipu MPHIT0KEHUH SIIEKTPUIECKOTO TIOJIS IIPOUCXOANT MIEPEOpPH-
SHTalUsl MOJEKYJ JXHJAKOro KpHUCTalsla MEepPHeHIUKYISIPHO HAIMpPABICHHUIO IO, BO3HHUKAET
IBYJIy4ETIPEIOMIIEHHUE CJIOSI U CTPYKTYpa MPOITyCKaeT CBET.

Pe3ynbraThl NMpOBEACHHBIX MCCIIENOBAHUM, NpEACTABICHHBIE B TaOiuIle, MOKa3aliH, YTO
AJIEKTPOONITUYECKHE M JTMHAMHUYECKHE IMapaMeTpbl, KOHTpacT mn3oOpaxenus KK sueex, moiry-
YEHHBIX C MCIIOJIb30BAaHUEM YIOPSIOYEHHON HAaHOCTPYKTYPhl Ha OCHOBE IJICHKH OKCHJIOB INyOs
u SNQ, 3HaunTeNnbHO TpeBocXomsT mapameTpbl JKK sdeek, MOJyYeHHBIX € HCIOIB30BaHUEM
YIOPSIOYCHHOW HAHOCTPYKTYPHI Ha HA OCHOBE AIIOMUHHUS (Ta0IHIa).

DilIeKTpoonTHYecKHe H JuHamMudeckne napamerpsl KK siueex

IToporosoe | Hamp. Ha- | Bpems Bki. | Bpems BwIKII. CymMmapnoe
Ne Harl)'lp. (B) cmnf. (B) ’ (mc) b (mc) BgeMﬂ I()Mc) Konrpact
1 4,27 6,17 27,1 43,2 70,3 1:100
2 4,55 6,21 31,3 40,5 71,8 1:130
3 2,93 5,97 11,3 23,2 34,5 1:300
4 3,12 6,74 15,1 28,4 43,5 1:350

1wu 2 - s4eliku, MOTyYEHHBIC C UCIIOIB30BAHUEM YIOPSAOUCHHOW HAHOCTPYKTYPHI Ha OCHOBE
amoMuHus;, 3 U 4 - sUelKH, OJyYeHHBIE C UCMOJIb30BAHUEM YIOPSI0YEHHOW HAaHOCTPYKTYpPbI
Ha OCHOBe MIeHKH okcuaoB IN,03 1 SNQ (ITO)

Taxkum 00pa3oM, UCMIOIB30BAHKE JUISI OPUEHTALNH KHUJIKUX KPUCTAIIOB MTPO3PAuYHON YIIOpPS-
JOYEHHOM HAHOMOPHUCTON IUICHKH, MOJYYEHHOM 3JIEKTPOXUMUYECKUM TPaBIEHUEM 3JIEKTPOIPO-
Bosineit ieHku okcuoB IN;O3 1 SNQ (ITO) B 25IeKTPOTUTAX ¢ OPraHUYECKUMH KUCIOTaMH,
XapaKTepu3yeTcss HECOMHEHHBIMHU IPEUMYIIIECTBAMH IO CPABHEHUIO C U3BECTHBIMU METOJAMHU U
MO3BOJISIET HE TOJBKO YIYYIIUTh Ka4eCTBO opueHTanuu Moiekyn KK maTepuana u yBeIW4YHuThH
KOHTPACT W300pakeHUs, HO U YMEHBIIUTh BPEMEHa BKJIIOUEHHS U BBIKJIIOYEHHUS, TOHU3UTH I10-
pPOroBO€ HANPSHKEHHUE U HATIPSDKEHHE HACHIICHUS.

Hacrosimas nosie3nas Mojienb UCKIIIOUAET 3arpsi3HEHHE M HAaBEJCHHE 3JEKTPOCTATHUECKUX
3aps/IoB, MPUCYIIUX TPAJAUIMOHHBIM METOJaM HATHUPAHUS 10 MOJUUMHIY U APYTUM TIOJTHMEp-
HBIM OPUEHTHPYIOUIUM MNOKpBITUSAM. Co3/1aHUE YHOPSAAOYEHHOW HAHOMOPUCTON IJIEHKU Ha TO-
KOIIPOBOJISIIIEM CJI0O€ HE TpeOyeT MpOBEACHUS IOMOJHUTEIBHONH TEXHOJOTHYECKON CTauu
(HaHeCeHMsI TIOJIMMEPHOTO OPUEHTHUPYIOIETO CJI0S) U MCIIOJIb30BAaHHsI JJOPOTOCTOSIIEIO 000py-
nosanus. [Ipeanaraemast TexHosnorus opueHnTarmu Moiekyin KK marepuana sisisiercst 6osee co-
BEPLICHHOMH, IPOCTOM U JICIIEBOM, UeEM TPaJIUIIMOHHBIE METO/IBI.

[Npennaraemast mosie3Hast Mojesb xuakokpuctamnueckoro (JKK) yerpoiictBo oTroOpaxeHus
uHbOpMalUU C BEPTHKAJIBHOW OpUEHTAlMeil MOJIeKysl pabodyero MaTepuana MOXET ObITh HC-
MOJIb30BaHa M BHENPEHA Ha MPEIIPHUSATHIX DJIEKTPOHHOH NMPOMBIIUIEHHOCTH, B YaCTHOCTH Ha
I10 "Unrerpan” u PYII " dAucnneii”.

HanuoHabHbIN HEHTP MHTEIUICKTYaIbHOM COOCTBEHHOCTH.
220034 . MuHCck, yi. Kosnoga, 20.



