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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ ВОДНЫХ 
РАСТВОРОВ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 
НА ВЕЛИЧИНУ КРАЕВОГО УГЛА СМАЧИВАНИЯ ПЛАСТМАСС

А. А. КОВАЛЕВА+, П. С. КУЛЕВЕЦ, А. Э. ЛЕВДАНСКИЙ

Белорусский государственный технологический университет, ул. Свердлова, 13а, 220006, г. Минск, Беларусь

Цель работы — установить возможность применения отдельных видов поверхностно-

активных веществ (ПАВ) в процессе флотационного разделения вторичных смесей пластмасс путем 
оценки смачиваемости поверхности полимеров.

В статье приведены результаты исследования краевого угла смачивания акрилонитрилбу- 
тадиенстирола (АБС), поливинилхлорида (ПВХ), полиэтилентерефталата (ПЭТФ) и полиами-

да 6 (ПА6) водными растворами ПАВ с концентрацией от 1-10~3 г/дм3 до 0,1 г/дм3. Использовали 
оригинальную установку, разработанную авторами. Установлено, что при концентрации водно-

го раствора лаурилсулъфата натрия Т10~3 г/дм3 и 5-10~3 г/дм3 поверхность ПА6 и ПЭТФ прояв-

ляет гидрофобные свойства, так как краевой угол смачивания выше 9G град., что свидетель-

ствует о возможности разделения смеси методом пенной флотации. Поверхности АБС, ПВХ и 
ПЭТФ проявляли слабые гидрофильные свойства к водным растворам сорбитан стеарата с кон-

центрацией 1-1 (К3—0,1 г/дм3, что подтверждается краевыми углами смачивания, которые нахо-

дились в диапазоне 71—94 град, соответственно. При использовании водных растворов полисор- 
бата 80 с концентрацией 0,05—0,10 г/дм3 поверхность ПА6 начинает проявлять ярко 
выраженные гидрофильные свойства в отличие от других исследуемых пластмасс, что позволя-

ет прогнозировать возможность выделения ПА 6 из исследуемой смеси пластмасс (АБС, ПВХ, 
ПЭТФ, ПА6) методом пенной флотации.

Ключевые слова: метод лежащей капли, пластмассы, рабочий раствор, концентрация, разделение вторич-
ных пластмасс, пенная флотация.

STUDY OF THE INFLUENCE OF THE CONCENTRATION 
OF SURFACTANTS AQUEOUS SOLUTIONS ON THE CONTACT 
ANGLE OF WETTING OF PLASTICS

A. KOVALEVA+, P. KULEVETS, A. LEVDANSKI

Belarusian State Technological University, Sverdlov St., 13a, 220006, Minsk, Belarus

The purpose o f  the work is to establish the possibility o f  using certain types o f  surfactants in the 
process o f  flotation separation o f  secondary mixtures o f  plastics by evaluating the wettability o f  the 
polymer surface.

This article presents research on the contact angle o f  wetting o f  acrylonitrile butadiene styrene 
(ABS), polyvinyl chloride (PVC), polyethylene terephthalate (PET) and polyamide 6 (PA6) using aque-

ous solutions o f  surfactants with concentrations ranging from T10~3 to 0,1 dm3. The original installa-

tion developed by the authors was used. It was found  that the concentration o f  aqueous sodium lauryl 
sulfate 1-10Г3 and 5-ПГ3 g/dm3 o f  PA and PET exhibit hydrophobic properties, as the wetting edge angle
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is higher than 90 degrees, which indicates the probability o f  separation o f  the mixture by froth flotation. 
ABS, PVC and PET surfaces showed weak hydrophilic properties to aqueous solutions o f  sorbitan stea-

rate with a concentration o f  I -10 3-0 .1 g/dm3, which is confirmed by the edge wetting angles, which 
were in the range o f  71-94 degrees When using aqueous solutions o f  polysorbate 80 with a concentra-

tion o f  0,05—0,1 g/dm3, the surface ofPA6 begins to show pronounced hydrophilic properties in contrast 
to other studied plastics, which allows predicting good separability o f  PA6 from the studied mixture o f  
plastics (ABS, PVC, PET, PA6) by froth flotation.

Keywords: the method of the lying drop, plastics, working solution, concentration, separation, froth flotation.

Введение

В последние годы пластиковые отходы стали 
одной из главных экологических проблем, по-
скольку ежегодно производится свыше 300 милли-
онов тонн пластмасс, значительная часть которых 
попадает в окружающую среду [1, 2]. В связи с 
чем, переработка пластмасс привлекает все больше 
внимания по социальным и экологическим причи-
нам [2-4]. Поскольку совместная переработка 
пластмасс с различной химической структурой 
ухудшает физико-механические свойства вторичных 
пластмасс —  селективное разделение является 
неотъемлемой частью процесса переработки пласт-
массовых отходов.

На сегодняшний день существует множество 
различных способов разделения пластмасс, таких 
как ручная сортировка, сортировка по плотности, 
флотация, осаждение, селективное растворение, 
инфракрасная спектроскопия, рентгеновский 
анализ, способ глубокого охлаждения, электро-
статические, химические способы и другие [5]. 
Одним из эффективных и менее энергозатратных 
методов разделения пластмасс является пенная 
флотация. Суть процесса пенной флотации за-
ключается в использовании пузырьков газа для 
«захвата» частиц, находящихся в рабочем рас-
творе, на основе их гидрофобных и гидрофиль-
ных свойств [5, 6].

Большинство пластмасс проявляют гидро-
фобные свойства по отношению к воде, что за-
трудняет применение метода флотации для их 
разделения. Для изменения гидрофобно-
гидрофильных свойств поверхности пластмасс 
используют специальные реагенты — поверх-
ностно-активные вещества (ПАВ) [4-9], которые 
подразделяются на анионные (додецилсульфат 
натрия, лаурилсульфат натрия и др.), катионные 
(цетилтриметил аммоний бромид, алкилдиме- 
тилбензиламмоний хлорид и др.), неионогенные 
(полиэтиленгликоль, полисорбат и др.) и амфо-
терные (кокамидопропил бентоин, кокоамфоаце- 
тат натрия и др.). При выборе ПАВ для эффектив-
ного флотационного разделения пластмасс 
необходимо учитывать тип пластмасс, их химиче-
ские и поверхностные свойства, а также физико-
химические свойства ПАВ [10].

Одним из наиболее важных факторов, влияю-
щих на процесс флотации, является смачиваемость 
поверхности пластмасс, мерой которой является

краевой угол смачивания (0), и определяется как 
угол между касательной, проведенной к поверхно-
сти жидкости через точку соприкосновения трех 
сред и поверхностью твердого тела, при этом крае-
вой угол смачивания отсчитывается от касательной 
в сторону жидкой фазы [11, 12]. Краевой угол сма-
чивания отражает вероятность контакта поверхно-
сти частиц пластмасс с пузырьками воздуха в про-
цессе флотационного разделения.

Известно [13], что значения краевого угла 
смачивания определяют различными методами: 
по профилю пузырька; методом прямой пласти-
ны (метод Вильгельми); методом наклонной пла-
стины; методом лежащей капли. Одним из более 
простых и доступных методов измерения краево-
го угла смачивания является метод лежащей кап-
ли. Данный метод определения краевого угла 
смачивания относится к статическим методам 
определения поверхностного натяжения, т. е. по-
верхность неподвижна в момент измерения. Ме-
тод основан на определении параметров профиля 
капли, лежащей на плоской поверхности твердо-
го тела. Для этого каплю необходимо сфотогра-
фировать и по фотографии определить необхо-
димые для расчета краевого угла смачивания 
параметры.

Цель работы — установление возможности 
применения отдельных видов ПАВ в процессе 
флотационного разделения вторичных смесей 
пластмасс путем оценки смачиваемости поверх-
ности полимеров.

Материалы и методы исследования

В качестве объектов исследования использова-
ли пластинки размером 30x30x10 мм акрилонит- 
рилбутадиенстирола (АБС) ТУ 2214-019-00203521- 
96, поливинилхлорида (ПВХ) ТУ 6-05751768-60-93, 
полиэтилентерефталата (ПЭТФ) по ГОСТ 32686 и 
полиамида 6 (ПА6) ТУ РБ 500048054.037-2002.

В качестве ПАВ использовали лаурилсульфат 
натрия, лаурет-3 сульфосукцинат натрия, натрия ла- 
урилсаркозинат, алкшшпфсозид, сорбитан стеарат, 
полисорбат 80, этоксилат алкилового спирта, коко-
совый диэтаноламид и кокамидопропил бентоин, 
характеристики которых приведены в табл. 1.

Рабочий раствор готовили в колбе, которую 
наполняли дистиллированной водой, добавляли 
рассчитанное количество ПАВ и тщательно пе-
ремешивали с помощью магнитной мешалки.
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Таблица 1 — Характеристики ПАВ 
Table 1 — Characteristics of surfactants

Название ПАВ Тип рн
1%-ного раствора

Примечание

Лаурилсульфат натрия Galaxy LES 70 
(«Galaxy Chemical», Египет)

анионный 7,2 ± 0,2
высоковязкая жидкость светло- 

желтого цвета

Лаурет-3 сульфосукцинат натрия Setasin 103 
(«Zschimmer&Schwarz», Италия)

анионный 6,1 ±0,1
прозрачная бесцветная 

жидкость

Натрия лаурил саркозинат Sodium Lauryl Sarcosinate 
(«РСС Exol SA», Польша)

анионный 7,8 ± 0,1
прозрачная гелеобразная 

жидкость

С 8-14 алкилглюкозид (50%) Glucopon 425 N/HH 
(«BASF», Германия)

неионогенный 8,1 ±0,2 жидкость светло-желтого цвета

Сорбитан стеарат Сорбитан С 
(«СкайПром», Россия)

неионогенный 6,3 ±0,1
чешуйчатое вещество 
светло-желтого цвета

Полисорбат 80 ТВИН 80 («АиС», Россия) неионогенный 6,7 ±0,1
вязкая, маслянистая жидкость 

светло-желтого цвета

Этоксилат алкилового спирта ROKAnol® Т23 
(«РСС Exol SA», Польша)

неионогенный 7,2 ± 0,2 пластинки белого цвета

Диэтаиоламид жирных кислот кокосового масла 
ROKAmid KAD («РСС Exol SA», Польша)

неионогенный 7,5 ± 0,2
прозрачная жидкость желтого 

цвета

Кокамидопропил бентоин Cocoami-dopropyl betaine 
(«Matrix Oleochem Sdn. Bhd.», Малайзия)

амфотерный 5,0 ± 0,2
вязкая жидкость 

светло-желтого цвета

Измерение массы ПАВ проводили с помощью ана-
литических весов «OHAUS RV 214» («OHAUS 
Corporation», КНР), с дискретностью 0,1 мг и по-
грешностью ±0,3.

Водородный показатель (pH) растворов ПАВ 
измеряли с помощью pH-метра «Н1 98103 Checker 
1» («Hanna instruments», Румыния), с диапазоном 
измерения pH от 0,00 до 14,00, с дискретностью 0,01 
и погрешностью ±0,2.

Температуру и относительную влажность 
воздуха в лаборатории измеряли с помощью тер-
могигрометра «ZHT 100-70» («ADA Instruments», 
КНР), с диапазоном измерения температур от ми-
нус 20 °С до плюс 70 °С, с дискретностью 0,1 °С и 
погрешностью ±2,0. Диапазон измерения влажно-
сти составляет от 0% до 100%, с дискретностью 
0,1% и погрешностью ±3,0.

Для измерения микрошероховатости по-
верхности исследуемых пластмасс использовали 
профилометр «Surftest SJ-210» («Mitutoyo 
Corporation», Япония). Щупом служил алмазный 
наконечник радиусом 2 мкм. Измерительное 
усилие составляло 0,75 мН, ход траверсы 5,6 мм,

скорость измерения 0,5 мм/с.
Для определения краевого угла смачивания авто-

рами была разработана установка, представленная на 
рис. 1, структурная схема представлена на рис. 2 [14].

Рисунок 1 — Установка по определению краевого угла сма-
чивания
Fig. 1 — Installation for determining the wetting angle

Рисунок 2 —  Структурная схема установки по определению краевого угла смачивания: 1 -  источник света; 2 -  светофильтр; 3 -  пред-
метный столик с уровнемером; 4 — исследуемый образец; 5 — капля; б — устройство дозирования; 7 — цифровой фотоаппарат; 8 — персо-

нальный компьютер
Fig. 2 — Structural scheme o f the installation for determining the contact angle of wetting: 1 -  light source; 2 -  optical filter; 3 -  stage with level 
meter; 4 -  investigated sample; 5 -  droplet; 6 -  dispensing device 7 -  digital camera; 8 -  personal computer
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Установка по определению краевого угла сма-
чивания состоит из источника света 1, светофиль-
тра 2, предметного столика с уровнемером 3, обес-
печивающим возможность установления горизонта. 
Предметный столик регулируется по высоте. С по-
мощью устройства дозирования 6 (рис. 3) наносят 
каплю раствора 5 на исследуемый образец пласт-
массы 4 расположенный на предметном столике 3. 
Оптическая система, включающая цифровой фото-
аппарат 7, связанный с персональным компьютером 
8, фиксирует профиль капли.

Рисунок 3 —  Устройство дозирования капли: 1 -  корпус; 2 -  
вращающийся вал с резьбой; 3 -  каретка; 4 -  шаговый электро-
двигатель; 5 -  поршень
Fig. 3 —  Droplet dispensing device: 1 -  housing; 2 -  rotating shaft 
with thread; 3 -  carriage; 4 -  stepper motor; 5 -  piston

Самодозирующие устройство, представленное 
на рис. 3, состоит из корпуса 1, в котором установ-
лены подшипники. В подшипниках закреплен вра-
щающийся вал с резьбой 2, по которому перемеща-
ется каретка 3. Внешний конец вала через муфту 
соединен с шаговым электродвигателем 4. В каретку 
крепится подвижный край поршня 5. В корпус 1 
устанавливается шприц. Контакты шагового элек-
тродвигателя соединены с контроллером ESP32, в 
котором установлено открытое программное обес-
печение ESP32 GRBL.

Измерение краевого угла смачивания проводили

следующим образом: на предметный столик уста-
навливали исследуемый пластмассовый образец, 
поверхность которого предварительно обезжирива-
ли этиловым спиртом. С помощью устройства дози-
рования капли наносили каплю раствора объемом 
0,05 мл. Затем каплю освещали источником света, а 
ее профиль фиксировали при помощи цифровой ка-
меры, связанной с персональным компьютером. 
Изображение сохраняли в формате JPEG. Получен-
ные изображения увеличивали до нужного размера 
и по фотографии профиля капли определяли крае-
вой угол смачивания. Данную процедуру повторяли 
10 раз на пяти различных участках поверхности об-
разца. При выполнении эксперимента температуру 
воздуха поддерживали в диапазоне 20 ± 3 °С, отно-
сительную влажность воздуха —  в диапазоне 
60 ± 5%. Измерения краевого угла смачивания про-
водили с помощью специального программного 
обеспечения с онлайн доступом Drop UI, по лицен-
зионному соглашению. При измерении краевого уг-
ла методом лежащей капли погрешность составляла 
3-5%. Краевой угол смачивания определяли по схе-
ме, представленной на рис. 4.

Краевой угол смачивания связан со свойствами 
поверхности и свойствами жидкости и определяется 
согласно закону Юнга:

®  ЖГ

где <Гтж, Н/м — поверхностное натяжение между 

твердым телом и жидкостью; <Тжг, Н/м —  поверх-

ностное натяжение между жидкостью и газом; <тп, 

Н/м —  поверхностное натяжение по границе между 

твердым телом и газом.

Результаты и их обсуждение

В табл. 2 представлены данные микрошерохо-

ватости исследуемых образцов пластмасс, где R„ -  

среднее арифметическое отклонение профиля, мкм; 

Rz -  высота неровностей профиля по десяти точкам, 

мкм; Яша* -  наибольшая высота профиля, мкм.

газ

Рисунок 4 —  Краевой угол смачивания в: а -  жидкость смачивает поверхность твердого тела; б -  жидкость не смачивает поверхность 

твердого тела

Fig. 4 —  Contact angle of wetting в: a -  the liquid wets the surface of a solid; 6 -  the liquid does not wet the surface of a solid
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Данные о микрошероховатости исследуемых 

образцов пластмасс, представленные в табл. 2, 

свидетельствуют от том, что образцы имеют ров-

ную поверхность, и шероховатость поверхности 

пластмасс можно не учитывать при расчете крае-

вого угла смачивания.

Влияние природы ПАВ и концентрации водного 

раствора на краевой угол смачивания представлены 

на рис. 5. Из данных, представленных на рис. 5, вид-

но, что при концентрации водного раствора лаурил- 

сульфата натрия 1 -10 3 г/дм3 и 510~3 г/дм3 для ПА и 

ПЭТФ краевой угол смачивания выше 90 град., что

свидетельствует о несмачиваемости поверхности 

пластмасс водным раствором ПАВ. С увеличением 

концентрации водного раствора до 0,1 г/дм3 краевой 

угол смачивания для всех исследуемых типов пласт-

масс уменьшался до 27-33 град., что говорит о про-

явлении гидрофильных свойств поверхности 

пластмасс. Также гидрофильные свойства поверх-

ности исследуемых пластмасс наблюдались и при 

использовании водных растворов кокамидопро- 

пил бентоина с концентрацией 0,1 г/дм3, краевые 

углы смачивания находились в диапазоне от 

22 град, до 29 град.

Таблица 2 —  Параметры микрошероховатости исследуемых образцов пластмасс 

Table 2 —  Param eters of micro-roughness of the investigated plastic samples

Тип пластмасс

АБС ПВХ ПЭТФ ПА6

R„ R z R m„ R a R z Rmax ft, R z R-max ft, R z R-max

0,917 2,415 2,754 1,627 5,711 9,313 1,159 3,916 6,663 1,122 2,874 6,929

a

Рисунок 5 —  Краевые углы смачивания пластмасс водными растворами ПАВ: а  -  АБС; 6 -  ПВХ; в -  ПЭТФ; г -  ПА6. 1 -  лаурилсульфат 

натрия; 2 -  лаурет-3 сульфосукцинат натрия; 3 -  лаурилсарказинат натрия; 4 -  алкилтлюкозид; 5 -  сорбитан стеарата; б -  полисорбаг 

80; 7 -  этоксилат алкилового спирта; 8 -  диэтаноламид жирных кислот кокосового масла; 9 -  кокамидопропил бентоин 

Fig. 5 —  Wetting edge angles of plastics with aqueous solutions o f surfactants: a -  ABS; 6 -  PVC; e -  PET; г -Р А 6 . 1 -  sodium lauryl sulfate; 

2 -  sodium laureth-3 sulfosuccinate; 3 -  sodium lauryl sarcasinate; 4 -  alkyl glucoside; 5 -  sorbitan stearate; 6 -  polysorbate 80; 7 -  alkyl alcohol 

ethoxylate; 8 -  coconut oil fatty acid diethanolamide; 9 -  cocamidopropyl bentoin
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Краевые углы смачивания АБС и ПВХ с увели-

чением концентрации водного раствора лаурет-3 

сульфосукцината натрия с МО-3 г/дм3 до 5-10 2 г/дм3 

плавно уменьшались с 73 град, до 55 град, и с 

79 град, до 68 град, соответственно, при дальнейшем 

увеличении концентрации водного раствора до 

0,1 г/дм3 краевые углы смачивания находились в диа-

пазоне 58-66 град. Краевые углы смачивания ПЭТФ 

с увеличением концентрации водного раствора лау-

рет-3 сульфосукцината натрия с МО-3 г/дм3 до 

0,1 г/дм3 плавно уменьшались с 68 град, до 35 град., 

что свидетельствует о проявлении гидрофильных 

свойств поверхности.

Водные растворы Лаурет-3 сульфосукцината 

натрия с концентрацией 5 • 10-2—0,1 г/дм3, а также 

этоксилата алкилового спирта 0,1 г/дм3 практи-

чески полностью смачивали поверхность ПА6.

При концентрации водного раствора лау- 

рилсарказината натрия Т10~3 г/дм3 краевой угол 

смачивания ПЭТФ составлял 86-91 град. Крае-

вые углы смачивания АБС и ПВХ при концен-

трации водного раствора лаурилсарказината 

натрия 1 • 10~3-5  ■ I О'3 г/дм3 составляли 71-81 град. 

Дальнейшее увеличение концентрации приводило к 

снижению краевого угла смачивания АБС и ПВХ до 

26 град. Поверхность ПА6 проявляла гидрофильные 

свойства к исследуемым водным растворам лаурил- 

сарказииата натрия.

Поверхности исследуемых пластмасс проявля-

ли гидрофильные свойства к водным растворам ал- 

килглюкозида с концентрацией 0,05-0,1 г/дм3, крае-

вые углы смачивания составляли 21-46 град. При 

концентрации водного раствора алкилглюкозида 

1Т0-3 г/дм3 краевой угол смачивания ПВХ и ПА6 

составил 75-93 град., что свидетельствует о прояв-

лении поверхностями ПВХ и ПА6 слабых гидро-

фильных свойств.

Поверхности АБС, ПВХ и ПЭТФ проявляли к 

водным растворам сорбитан стеарата с концентра-

цией 1Т0_3-0,1 г/дм3 слабые гидрофильные свойства 

и краевые углы смачивания находились в диапазоне 

71-94 град. Краевой угол смачивания I IА6 при кон-

центрации водного раствора 1Т0~3 г/дм3 составлял 

75-80 град., дальнейшее увеличение концентрации 

до 0,1 г/дм3 привело к снижению значения краевого 

угла смачивания ПА6 менее 20 град., что свидетель-

ствует о проявлении поверхности ПА6 гидрофиль-

ных свойств.

Краевые углы смачивания АБС и ПА6 при 

концентрации водного раствора полисорбата 80 

1 -10-3 г/дм3 составляли 82-89 град. Для ПВХ кра-

евые углы смачивания при исследуемых водных 

растворах полисорбата 80 с концентрацией 1Т0-3-  

0,1 г/дм3 составляли 61-76 град. Полное смачивание 

ПА6 наблюдалось при концентрации водного рас-

твора полисорбата 80 0,05-0,1 г/дм3. Краевые углы 

смачивания ПЭТФ уменьшаются с 62 град, до 

34 град, при увеличении концентрации водного рас-

твора полисорбата 80 с 1 ТО-3 г/дм3 до 0,1 г/дм3.

Смачиваемость водными растворами этоксила-

та алкилового спирта АБС, ПЭТФ и ПВХ практиче-

ски одинакова и краевые углы смачивания при кон-

центрации водного раствора от 1 -10-3 г/дм3 до 

0,1 г/дм3 практически не изменялись и находились в 

диапазоне 50-70 град.

Водные растворы диэтаноламида жирных кис-

лот кокосового масла проявляли высокую смачива-

ющую способность по отношению к исследуемым 

пластмассам и при концентрации 5 • 10 2 г/дм3 крае-

вые углы смачивания составляли 23-28 град., даль-

нейшее увеличение концентрации раствора до 

0,1 г/дм3 приводило к снижению значений краевых 

углов смачивания менее 24 град, для ПВХ, ПЭТФ и 

ПА6, а для АБС —  к увеличению до 38 град.

Выводы

Полученные экспериментальные результаты 

подтверждают возможность применения исследуе-

мых поверхностно-активных веществ в качестве 

смачивающих агентов в процессе флотационного 

разделения пластмасс.

На основе явления смачиваемости поверхно-

сти можно предположить, что при использовании 

водного раствора лаурет-3 сульфосукцината 

натрия с концентрацией 5-10“2—0,1 г/дм3, а также 

этоксилата алкилового спирта 0,1 г/дм3 можно 

выделить ПА6 из смеси пластмасс (АБС, ПВХ, 

ПЭТФ и ПА6) методом пенной флотации. Высока 

вероятность выделения полиамида 6 из других 

смесей полимеров, но для это требуются дополни-

тельные исследования.

При концентрации водного раствора лаурил-

сарказината натрия 1Т0 3 г/дм3 краевой угол смачи-

вания ПЭТФ составлял 86-91 град., что дает вероят-

ность предположить флотационное разделение 

исследуемой смеси пластмасс (АБС, ПВХ, ПЭТФ, 

ПА6) с выделением полиэтилентерефталата.

Поверхности АБС, ПВХ и ПЭТФ проявляли 

слабые гидрофильные свойства (краевые углы 

смачивания 71-94 град.) к исследуемым водным 

растворам сорбитан стеарата, что позволяет пред-

положить неприменимость данного ПАВ для раз-

деления смеси исследуемых пластмасс методом 

пенной флотации.

На основе явления смачиваемости поверхности 

можно предположить, что при использовании вод-

ного раствора полисорбата 80 с концентрацией 

0,05-0,1 г/дм3 можно выделить из исследуемой сме-

си полимеров (АБС, ПВХ, ПЭТФ, ПА6) ПА6 мето-

дом пенной флотации.

Также можно предположить возможность вы-

деления ПА6 и ПЭТФ из смеси пластмасс (АБС, 

ПВХ, ПЭТФ и ПА6) методом пенной флотации при 

использовании водного раствора лаурилсульфата 

натрия с концентрацией 1 • 1СГ3 г/дм3 и 5ТО-3 г/дм3.
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Обозначения

АБС —  акрилонитрилбутадиенстирол; ПВХ 

— поливинилхлорид; ПЭТФ — полиэтилентере- 

фталат; ПА6 — полиамид 6; ПАВ — поверхностно-

активное вещество; в, град. — краевой угол смачи-

вания; Ra , мкм —  среднее арифметическое откло-

нение профиля; /?,, мкм —  высота неровностей про-

филя по десяти точкам; Ятах, мкм — наибольшая 

высота профиля; атж, Н/м — поверхностное натяже-

ние между твердым телом и жидкостью; Н/м — 

поверхностное натяжение между жидкостью и га-

зом; ovr, Н/м — поверхностное натяжение по грани-

це между твердым телом и газом.
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