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- снизить денежные затраты на жилищно-коммунальные  

услуги.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ  

ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММ ЦИФРОВОГО  

МАШИНОСТРОЕНИЯ 

Как уже писалось ранее в статье [1], развитие цифрового маши-

ностроения неразрывно связано с развитием программирования. В 

статье освещалась проблема создания баз данных, называемых также 

библиотеками, для машиностроительных предприятий, что должно 

облегчить подбор инструментов, оснастки и станков при разработке 

технологических процессов. 

Однако, создание библиотек – это лишь первый шаг на пути ав-

томатизации написания технологических процессов. Затем необходи-

мо создать программы, которые в зависимости от параметров, вводи-

мых технологом, могли бы подбирать инструмент из базы данных. 

Разработка любой программы происходит в среде программиро-

вания. Существует множество различных языков программирования, 

некоторые из них больше подходят для создания сайтов (PHP), дру-

гие – универсальные, но сложные в усвоении (С++, С#) – они подхо-

дят для написания сложных программ, которые могут работать с 

трехмерными объектами. Но для создания программ для инженерных 

расчетов использование вышеперечисленных языков не обязательно. 

Среди программистов принято считать Python низкоуровневым 
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языком программирования, подходящим новичкам для написания 

простых программ. Однако функционал этого языка гораздо шире. Он 

действительно простой -освоить Python можно за две-три недели, при 

том, если пользователь совершит ошибку, среда программирования 

сразу укажет место и причину ошибки, что позволяет сразу же ее ис-

править.  

Кроме того, для Python существует множество библиотек, кото-

рые являются бесплатными (как и сам Python), что позволяет прово-

дить сложные вычисления, работать с 3D-моделями и базами данных. 

К таким библиотекам можно отнести: 

- SciPy – библиотека, используемая учеными, аналитиками и 

инженерами, занимающимися научными и техническими вычислени-

ями. Она содержит модули для решения задач оптимизации, линейной 

алгебры, интерполяции специальных функций, а также обработки 

сигналов и изображений [2]; 

- Matplotlib – библиотека Python для построения 2D-графиков, 

которая позволяет получать изображения в интерактивных 

кроссплатформенных средах. С ее помощью создают графики, 

гистограммы, спектры мощности, диаграммы ошибок и диаграммы 

разброса [2, 3]; 
- OpenPyXL – библиотека, позволяющая Python считывать, 

изменять и использовать в расчетах данные из программы MS Exсel. 

На основе MS Exсel можно создавать простые базы данных в виде 

таблиц; 
- NumPy – библиотека, помогающая выполнять сложные 

математические вычисления, позволяет пользователю использовать 

многомерные массивы и высокоуровневые математические функции 

для работы с этими массивами. 
На Python уже существуют программы, позволяющие решать 

разные инженерные задачи, например, FreeCAD. 
FreeCAD – это бесплатная программа для параметрического 

трехмерного компьютерного проектирования с поддержкой метода 

конечных элементов. Она предназначена для машиностроения, но 

расширяется до более широкого круга применений, включая 

архитектуру или электротехнику. Python используется в качестве 

языка сценариев внутри FreeCAD. Пользователи могут 

самостоятельно расширять с его помощью функции приложения [4]. 

Кроме того, Python позволяет работать с нейронными сетями. 

Нейронная сеть (нейросеть) – математическая модель, а также ее 

программное или аппаратное воплощение, построенная по принципу 

организации и функционирования биологических нейронных сетей – 
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сетей нервных клеток живого организма. В машиностроении 

нейросети пока не применяют, однако, скорее всего дальнейшее 

развитие нейросетей приведет к тому, что они станут применятся 

повсеместно.  

Примером использования Python для решения практических 

задач служит разрабатываемая автором статьи программа для расчета 

припуска и режимов резания на механическую обработку деталей  

[5, 6].  

На рис. 1 представлен фрагмент этой программы, отвечающий 

за определение шероховатости и глубины дефектного слоя заготовки, 

а на рис. 2 – фрагмент, отвечающий за определение припуска. 

 

Рисунок 1 – Определяем шероховатость и глубина дефектного слоя заготовки 
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Рисунок 2 – Определяем припуск для конкретно указанной операции 

Разработка этой программы один из примеров, как можно исполь-

зовать языки программирования для разработки программ цифрового 

машиностроения. 
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