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AT te 07625 8 а к .8 0 *Т и р . 200  ̂ о к а . Подписано к печати 6/Ш-68 г .  Объем 8 ,8  п .л ,  У ч е т н о -и з д а т . 9 ,6  л .  Цена 27 к о п . Отпечатано на ротапринте Б елорусского технологического института и м .С .М .К ирова
г о р , .Синек, у л .С в е р д л о в а , 1 3 . *



В В Е Д Е Н И Е

Лесное хозяйство и лесная промышленность играют весьма боль- язю роль в экономике Советского Союза, в обеспечении сырьем и про дуктаии широких потребностей населения. Развитие лосного хозяй ст- ва и лесной промышленности ведется на базе комплексной механиза­ции и автоматизации, путем неуклонного совершенствования техно­логии производства, внедрения научных методов организации труда. Па пути развития этих отраслей хозяйства все заметнее становится значение транспорта, объединяющего между собой отдельные участки, производственные фазы и ц е х а .Различные климатические и гидрогеологические условия, неоди­наковый уровень развития районов и разные по характеру и величина транспортные задачи приводят к необходимости применять в различ­ные виды сухопутного транспорта. Основными среди них модно счи­тать: автомобильный, железнодорожный и тракторный.Удельный вес этих видов транспорта как по грузообороту, так и по мощности постоянно изменяется, В настоящее время господст­вующее положение прочно занял автомобильный транспорт. Сотни ты­сяч километров автомобильных дорог проложено в лесных массивах страны. Большая часть из них является специализированными доро­гами, предназначенными для целей вывозки древесины, живицы и других продуктов л е с а , а также для обеспечения всего многообра­зия выполняемых в лесу работ.По лесным дорогам эксплуатируется сейчас свыше 50 ты с.авто­мобилей различных марок, общий годовой грузооборот лесного тран­спорта превышает 600 млн.тонн.Ка вывозке леса и других транспортных операциях все большее применение находят большегрузные автомобили типов МАЗ, КрАЗ и вр. Уже сейчас они составляют 40 % машинного парка.



Развитий транспортных средств влечет за собой необходимость развития транонортмв п р е й . Т и х ох о д а» а легкие экипажа могли двйг-аться по грунт овна дорогаи. Эксплуатация современных быстро­ходных автомобилей немыслима без развитой; постоянно дейотвуадей и качественной дорожной сети .Однако дорожная сеть многих леспромхозов* комбинатов и лес­хозов все еще остается низкого качества 'и поэтому далеко не пол­но отвечает требованиям лесного хозяйства и лесной нромш леш ш е- т а . Улучшение состояния лесных автомобильных дорог является за­дачей первостепенной важности. Над ее решением занята многочис­ленная армия строителей и лесозаготовителей, инженеров и ученых. Повсеместно создаются очаги лесной строительной индустрии- предприятия и базы по производству дорснно-етроихелышх материа­лов и конструкций.Ванное значение визит вопросы дальнейшего усовершенствования методов проектирования, строительства и эксплуатации лесных до­рог и , в частн ости, зоиросы обоснования рациональных параметров дорог, расчета их прочности.Решении зтих вопросов и посвящена настоящая работа. Она вы­полнена на кафедре сухопутного транспорта леса и доооняшс машин с участкам сотрудников научно-исследовательской лаборатории м е- хенйзации лесоразработок (Т .К .Богдан ович, Л.А.Прокоичик и д р .)Критические замечания и пожелания, касающиеся затронутых вопросов, будут с благодарность» поинятн исполнителями и учтены в дальнейшей работе. Эти замечания г пожелания просьбе сообщить по адресу: гор.М йаск, ул .Свердлова, 1 3 -а , Белорусова! технологи­ческий институт имени С.Ы .Кйрова.



-  5 -I .  ИСХОДНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ 
1 . Прочность земляного полотна

Решение вопроса о конструкции дорожной ояежда неразрывно связано с изучением квотных условий и ,в  первую очередь,с опре­делением прочности земляного полотна. Прочность земляного полот­не зависит о® его высоты, типа грунта, климатических и гидроло­гических условий местности. Характеризуется она модулей дефор­мации. ]■;>Значение модуля деформации земляного полотна может быть ' определено экспериментально-путем вдавливания штампа. Отношение удельного давления штампа на грунт к относительной деформации вызванной этим давлением а даст искомое значение модуля дефор­мации. Вычислять его можно по формуле:Ео=-£| --- «Г/см2 (I)
где р -  удельное давление штампа на грун т, кГ/см2 ;S3 -  диаметр штампа, см;

t  -  просадка (деформация) грунта под штампом,см.Определение модуля дефооыачии земляного полотна штампом про­изводится перед строительством дорожной одежда. При этом выяс­няется соответствие фактической а проектной прочности, в нужных случаях намечаются меры по увеличению несущей способности земля­ного полотна. Для определения модуля деформации желательно при­менять экспрессный метод- вдавливание штампа передним колесом ав­томобиля как предлагает это делать Ф .Д ,Головн ев.Однако в расчетной практике значение модуля деформации зем­ляного полотна чаще всего определяется по таблицам, составлен­ным СоюзДОРНИИ ( с м .т а б л .I )
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-  7 -Как видно ив а’а б л .1  территория СССР разбита на климати­ческие зоны. Причем, разбивка произведена следующим образом.Первая зона (вечной мерзлоты) расположена севернее линии: Мочегорсн-Поной-Несь-Оикурье-Сухая Тунгуска-Канск-Туран-Слюдянкэ- Биробидкэ н-Де-K ec три.Вторая зова (избыточного увлажнения) расположена к югу от границ первой зоны и ограничена линией- Львов-Хитоыир-Квлуга-Горь- кий-Ижевск-Тобольск-Канск.Третья зона (переменного увлажнения) включает лесостепную зо­ну к югу от границ П зоны до линии: Кишинев-Кировоград-Харьков- Куйбышев-Ореибург-Онск-Бийск-Туран.Четвертая зона (недостаточного увлажнения) расположена к югу от границ третьей зоны до границ пятой зоны.Пятая зона (засушливая) расположена к югу и к востоку от ли­нии: Джульфа-Степанакерт-Кировобад-Буйнакск-Кизляр-Сельск-Волго- град-Уральск и Актюбинок-Тургай-Караганда-Семипалатинск.В каждой климатической зоне следует различать западную и в о с ­точную часть,граница между которыми проходит по линии Архангельск- Астрахань. Для западной части в установленных пределах принимается меньшее значение модуля Деформации, а для восточной-большее.По гидрологическим условиям различают три типа мостнооти.I .  Сухие места без избыточного увлажненияПоверхностный сток обеспечен. Верховолка или грунтовые во­ды залегают от поверхности земли глубже, чем минимально необотоки- мое возвышение бровки полотна над уровнем грунтовых вод. Почвы * признаков заболачивания. Пески-независимо от условий стока.



2 . Сырые места о избыточный увлажнением в отдельные периодыПоверхностный сток в отдельные периоды не обеспечен, но грунтовые воды не оказывают существенного влияния. Весной и осенью появляется' застой воды на поверхности. Почвы о признака­ми поверхностного заболачивания.S .  Сырые места с постоянным избытком увлажнения .
Верховодка или грунтовые воды залегают от поверхности зем­ли на меньшей глубине, чем минимально необходимое возвышение бровки полотна над упоэ»еы грунтовых вод. Почвы торфяные огла­ски й с признаками .заболачивания или солончаки. Постоянно орошае­мые территории засушливой зоны.Грунты земляного полотна разбиваются на группы следующим образом»A , Очень мелкие пески, супеси и оптимальные см еси.Б , Пески пылеватые, мелкие супеси не пылеватые.B , Суглинки, тяжелые суглинки, глины легкие й тяжелые.Г .  Пылеватые грунты -  супеси пылеватые, счглиики пылева­тые, л ё с с .Таким образом, чтобы правильно пользоваться табл .1  необходи­мо установить к какой зоне откосится рассматриваемая дорога„выяс­нить степень увлажнения участка и отнести его к соответствующему гидрологическому типу местности, оценить качозтво грунтов, опре­делить конструкцию земляного полотна. Все это момно сделать при изыскании дороги или же путем камерального анализа данных изыс­каний и исследований. \
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4 . Требуемая прочность дороги
Прочность дороги должна полностью обеспечивать эксплуатацион­ное требования. Последние зависят от типа применяемого подвижного со ст а в а , интенсивности движения и некоторых других факторов.“ рочность дороги характеризуется требуемым модулем деформа­ции, который вычисляется по формулеЕтР = ( 0 ,5  + 0 ,6 5 ^  У V P ) Ki'/см2 ,  , (2)

ГД0 р _  удельное давление колеса расчетного автомобиля на дорожное покрытие, кГ/см2 ;Л -  допускаемая относительная деформация для гравийных и щебеночных покрытий Л  = и ,О б , для покрытий с т а ­билизированных битумом Л  — 0 ,0 5 ; для грунтовых об­работанных цементом Л  = 0 ,0 4 ;-  коэффициент, учитывающий повторяемость нагрузки: при двухполосной проезжей части % = 1 ;  при одно­полосной У = 2 ; для временных дорог во всех случаях ^  = I .JS/p -  расчетная приведенная суточная интенсивность движения.Удельное давление колео на покрытие, а  также размеры отпечат­ков у различных автомобилей различны. При расчете дорожных одежд лесовозные автомобили могут быть приведены к той или иной группе (т а б л .2 ) .



-  10 - Т а б л и ц а  2,  Параметры лесовозных автомобилей
Расчетный! Груао- анточо- ! подъ- биль '  ! емкость, 1 м3 !Удвльное !дияметр !Автомобили,которые могут .'давление !отлечат-!бы ть отнесены к этой тр уп- {на доро- o !ка к о л е -!я е  - w  !ДУ .̂к17с« !о а , см !Зйл-164 5 ,0 5 ,0  2 9 ,5  8ИЛ-130, ЗИЛ-131, ВИЛ-133 ЗИЛ-150I ЗИЛ-151, ЗИЛ-157МЛ3-509 6 ,5 6 ,0  3 2 ,8  МАЗ-200, МАЗ-205, МАЗ-500, МАЗ-501H -I3 - 6 ,0  3 4 ,0  КрАЗ-214, КрАЗ-255билю H--I3 могут быть приведены и дру­гие типы автомобилей

Суточная интенсивность двияеиия зависит от грузооборота дороги, типа применяемых автомобильных поездов и величины рей­совой нагрузки. Определяется она из выражения
Л/сигП.

Q кп,о 
Qp ( 3)где Q -  суточный грузооборот дороги, м3;

Qp -  полезная рейсовая нагрузке на автомобильный поезд, м3;
кпр- коэффициент учитывающий влияние на дорогу при­цепного подвижного с о с т а в а . Численное значение его можно вычислить по формуле

кп,
По + Ппр 
~п~а О)

-  число колес у автомобиля;
'/'■р- число колес у прицепного подписного со ст а в а . Для основных автомобильных поездов значение кпР равноЗИЛ-164 + 2 -Р -8 1,67МАЗ-509 + 2 -P -I5 2 ,3 2KpA8-2I4> 2 -P -I5 1,80



II -Если дорога предназначена не только для вывозки л е с а , но н для других перевозок, то интенсивность дви*ения должна опреде­ляться с учетом всего транспортного потока.При однородном движении вычисленное может быть принята ае расчетное Л/Р .  При смешанном же движении на расчетную нагруз­ку принимается условный автомобиль H -I3  к которому приводятся все более тяжелые и все более легкие автомобили.

Рис .1График приве­дения автомо­билей к рас­четному

Приведение автомобилей к H -I3  осуществляется при помощи г р а ф т а  ( р и с .1 ) . На горизонтальной оси графика откладывается фактическое количество автомобилей, пвоходящих по дороге за сутки. Черва по­лученную точку проводится вертикаль до пересечения с наклонной ли­нией, соответствующей данному типу автомобиля. От получепной точ­ки проводится горизонталь до встречи с линией Н—13. Абсцисса точ­ки пересечения горизонтальной в наклонной линии H -I3  даст искомую приведенную интенсивность движения. Ординаты же этой точки пред­ставляют не что иное, как коэффициент повторности воздействия на­грузки.По формуле (2 ) нами произведены вычисления требуемого модуля деформации лесовозных дорог для некоторых кон кретно условий



эксплуатации. Эти вычисления сведены в т а б л .З ; 08 таблицы видно, что требуемый модуль деформации при изменении суточного грузообо­рота дорога от 100 до 500 м3 изменяется в пределах от 190 до 300 кГ/см2.Для определения требуемого модуля деформация лесовозных ав­томобильных дорог может быть использована также номограмма пред­ставленная на р и с .2 . Эта номограмма заменяет йяриулы 2-4- и позво­ляет графически определить требуемую прочность дороги.
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IS5 ; Прочностная характеристика дорожно-строительных материаловСтроительные материалы которые могут быть использованы дляустройства конструктивных слоев дорожных одежд не одинаково реа­
гирует на изменения влажностного режима» В силу этого они разде­ляются на несколько групп. Модули деформации основных дорожно­строительных материалов приведены в нижеследующих таблицахТ а б л и ц а  4Значение модулей деформации песков

Крупность песков Н.°йУ5И_А®1Ф‘1РирДи1«-.1С/£.м£  _____!полотнаЫизеп е с - ! при Уклаяао ;ков9“ оем? не a e j  й9СКа 2 ко^ гао |н ев _Ь к  + 0 ,5 , и .j. _  _______________Крупнозернистый 400-450 350-400 Среднезернистый 350-400 . 250-300 Мелкозернистый 300-350 150-200
ПРИМЕЧАНИЯ: I .  Большие значения модулей относятся к ХУ к У климатическим зонам, меньшие- ко П и Ш зонам2‘i  Высота капиллярного поднятия h «  для крупно­зернистых песков равна 10-15 см , для средне- зернистых- 15-25 см и Для ьелкозераистых- 25-40 см ;
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Значения модулей деформации грунтов, гравийных и груиго-щебеночных материалов, укрепленных евгеничес­кими или минеральными вяжущими
Т а б л и ц а  6

„  _____________, «Ориентировочные значения модулейНаименование обработан- «деформации, кГ/см2, в зависимостиних материалов ! от "количества вяжущего, % от в е са .! минерадьной_чае50____ ____________________- • I ■j 6 ! 8 I 10 1 12Супеси среднезернистые оптимального состава ?00600 800900 и » 1400Супеси мелкие оптимального со ст а в а , суглинки карбонат­ные _ 700 800 -500 800 1000 1200Пылеватые грунты и пылева­тые суглинки - 600 700400 600 800 “ 900Чеонозены. (суглинки .тяжелые суглинки г пылеватые суглин­ки) шт 600 700- - 800 -■Щебеночные в  гравийные смесиоптимального со ст а в а ,о б р а - тб00 jgo o  2000бота иные цементомПРИМЕЧАНИЯ: I .  Б числителе приведены значения £ для материалов, укрепленных медленно густеющий жидким битумом или каменноугольным дегтем; в знамена теле-порт- . лэкд-цеменюм марки не ниже 400,2 . В таблице приводятся значения £ для случад, когда перемешивание на дороге производится е помощью фрез и трейлеров; если снеся приготов­ляют в мешалках о принудительным перемешиванием,. значении модулей могут быть повышены на 20%. -8 .  Приведенные в таблице значения Е  для грунтов, укрепленных вяжущими материалами,соответствуют ш-У климатическим зонам при обеспеченном водо- . отводе от полотна.4 . При наличии водонепроницаемых покрытий для ук­репления оснований могут быть применены порт- ланд-цементы ила шлакопортланд цементы марки не ниже 200, либо известь 1-го сор т а . Значения 
Е  в этих случаях должны быть снижены на 20 « по сравнению с указанными в знаменателе таблицы.



Наименование материалов
Значение модулей деформации щебня в зависимости от условий увлажнения“  “  ТМодулъ деформации, кГ7см2в

Т а б л и ц а  7

Щебень уложенный по принципу ааклинки из каменных пород или кислых.металлургических шлаков.а) марки 3
Г г /  и У \ Ш ! п

1200 1000 10001500 1530 15001000 1400 8001500 1200
600 - -

6} марки 4
в) слабых каменных пород 5 марки (ив очень крупного щебняПРИШРШШ: I. В,— Г” SS55S S I r i Г ?S -

!щ га"ада'1У.?ж" ’Ппк расчетах прочности одежд повышенные зна~ чения модуля деформации принимаются лишь для е л с я , вяжущими материалами.
щвй СЛ"Й ИЗ хорошо фильтру! них мат опалов.Йри заниженном земляном по..штвз, а т акже в елччяе отсутствия дренирующего слоя в о новТ з ? 3” «  В Д Й  деформация известняковсняжактся на 20-80 Ъ»В. с .  SS'KSS' S»?S5“ ‘S»-SSSS? ■ Ж—''г5»"Ж.«йг5 « к» .°  . по т а б л .5 .л* при и я ли ч и и  покрытий с применением органкчес~* к й  ш ш  материалов расчетные значения
M a g g s r g F * -
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Т а б л и ц а  8Значения модулей деформации различных материалов, применяемых для устройства з зависимости от условий увлакнёния местных'оснований
Наименование материалов ! м°2-Р-и деформации,* ________к Г /см 2 ___________;пра обеспечен«|в условиях из”  »ном водоотводе!быточного увлая- ----------------------- ---------------- ! _________ !ненияМостовые или па не л ил из каменных породнаони 4 1200 800марки 5 800 -Древсва,топочные шлаки высо­кокалорийных углей, хорошо обожженные однородные горе­лые породы и кирпичный ще­бень 500-600 350-450
Ракуака,болотная руда, мер­гель, топочные шлаки бурых углей 250-400 200-250

Т в б л и ц а  9Значения модулей деформации материалов, независимо от условий увлажнения принимаемых
gjjj Наименование материалов - ■J .а ,______JSSSSSS
I .  Асфальтобетонные (дегтебетонные)покры' тия из зернистых смесей,подобранных и уплотненных в соответствии с ТЕ.

•Модули деформации, j кГ/см^____ 3 _
2600-ЗП00ПРИМЕНАНИЕ: Меньшие значения принимаются при мелкозернистых см есях, большие- при крупнозернистыхI -а  Крупнозернистый пористый асфальтобетон 24002 Песчаный асфальтобетон 24003 Груетасфаль? 1800



2- I ! 1ПРИМЕЧАНИЕ: к п п .1 -3 . Пра наличии ив эксплуа­тируемы* асфальтобетонных покры­тиях мелкой сетки трещин значе­ния £  снижаются на 50 %А. Черные щебеночные смеси (типа I  и П во ВТИ 105-57) с подобранным составом, изготовлен­ные в установке с применением щебня камен­ных пород марок 1-2 и вязкого битума, отве­чающих требованиям ТИ5 . Покрытия и основания из щебня, вновь изго­товленного из каменных пород I  а 2 марок или ив кислых металлургических шлаков, устроенные по принципу заклинкиПРИМЕЧАНИЯ:I i  При обработке битумом изш дегтем в уста­новке щебня марок I  и 2 и его укладке по принципу заклинки значение £  повышается до2 , При обработке щебня тве р д и  каменных пород пропиткой значение повышается доПри этом повышенные значения Е  при * расчетах принимаются лишь для сл о я , об­работанного вянущимиб .  Мостовые из булыжного или колотого камня высотой 16-18 смч?,7 , Пакеляж высотой не менее 16 смПРИМЕЧАНИЕ: к пп.6 и 7 , Большие значения при­нимаются в случае применения ка­менных пород или кислых метал­лургических шлаков иарок I  и 2 , меньшие- нри каменных породах марки 38 , Основания из основных, однородных по качеству металлургических шлаков с подбором грануломет­рического состава и применением искусственной шлаковой или еотественной доменной муки(нахо- дящейся в отвалах)ПРИМЕЧАНИЕ: Большие значения принимаются при применении искусственной шлаковой муки, меньшие- естественной до­менной муки
9о Основания из основных, неоднородных по качест­ву металлургических шлаков без подбора грануло' метрического состава1 0 .Усовершенствованные мостовые из брусчатки или мозаики

2000-2200

.1300
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2000

1500-17001700-1900

900-1200

00 -600 
2 , - 200,



-  22II, МЕТОДИКА РАСЧЕТА ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД С ПШОЩЫ) ГРАФИКОВI ,  Определение толщины однослойной дорожной одежды
В зависимости о? прочности основания, используемых материалов а требуемой прочности дорожные одежды могут м е т ь  различную кон­струкцию, Она могут быть однослойными, двух или трехслойннаи.Определение толщина однослойной дорожной одежды производится в следующем порядке:а) выясняются условия эксплуатации дороги: тип автомобиля и прицепного подвижного со ст а в а ,  рейсовая н агрузка, грузооборот и Т»Д» На основе их вычисляется требуемый модуль деформации, т .е .  требуемую прочность;б) исходя иа конструктивных гидрологических и грунтовых усло­вий дорога (т р асса) разбивается на участки. Для каждого участка устанавливается фактический модуль деформации земляного полотна;в) выбираются дорожно-строятельные м а т е р и н , которые могут быть использованы для строительства одежды на данном участке до­роги, уточняются значения их модулей деформаций;г) отыскиваем график, который соответствует исходному значе­нию модуля деформаций земляного полотна £0 и типу автомобиля (диаметру круга равновеликого отпечатку колеса 9) ) ;д) . на оси ординат откладываем-значение требуемого модуля де­формации дороги. Затем проводим горизонталь до пересечения с на­клонной линией, цифра, на которой соответствует модуля деформации принятого для устройства одежды материала. Точку пересечения про­ектируем на ось абсцисс в получаем искомую величину;е) если Имеются разные материалы, которые можно использовать для устройства одежды, то необходимо определить требуемую толщину слоя каждого из них. Путем сравнения вариантов можно выбрать оп-



-  23 -тимальиое решение, . . .Кроив определения толщины слоя дорожной одежды с помощью ука- чинных графиков можно решать и другие задачи, связанные с проекта- ронвнием дорог» а именно:-  Определять качество материалов, которые бы обеспечивали за™ данную прочность проезжей части при заданной толщине конструктив­ного слоя;-  Определять прочность дороги, если известны толщина слоя, модули деформаций земляного полотна и материала. ■2 . Расчет двухслойной дорожной одеждыРасчет двухслойной дорожной одежды осуществляется по тем же графикам, что и однослойный. Производится это следующим образом:в) как а при однослойной одежде определяются местные условия(модуль деформации земляного полотна £° ) и эксплуатационныетребования (требуемый модуль деформации дороги ЕтР ) .б) задаемся рядом значений модуля деформации на верхней грани­це первого конструктивного слоя и определяем необходимую толщину .убоих слоев , которые требуемую прочность дороги. Причем общая проч­ность системы Е 3к». должна удовлетворять условию ЕтР ( 5 )г) вычисляем стоимость постройки I  м2 каждого конструктивного слоя; отнесенную к единице его толщины ( I  е м ). Эта стоимость долж­на включать стоимость материала и их укладки в конструкцию. Толщи­на исчисляется в уплотненной состоянии.д) наиболее экономическую конструкцию одежды по строительным затратам можно определить пользуясь методикой М .Б.Корсунского известной в теории и практике проектирования автомобильных дорог. Суть ее сводится к тому чтобы
C,h, + Сг  hг -  С min (б)где С ,, Сг -  стоимость конструктивных слоев;

h, t hz -  толщина конструктивных сло ев:



-  24 -Найти Cm in можно путем вычисления ряда наиболее конкуренто­способных для данных условий вариантов. Следует иметь, однако, в виду, что отношения 4 / 'h'е могут быть различными в зависимости от прочности материалов и их стоимости. Что касается прочности запроектированной дороги, то в о .в с е х  вариантах она должна быть одинаковой, т . е .  доданы сравниваться равнопрочные конструкции.В . Примеры расчета
ПРИМ9Р I .  Определить толщину однослойного гравийного покры­тая дороги с двухполосной проезжей частью, если известно:суточный грузооборот дороги 300 м3/сутки; на вывозке используется автомобиль МАЗ-509 с прицепом-роспуском 2 - P - I 5 . Рейсовая нагрузка 22 и 8.  Местный грунт характеризуется модулем деформации Е 0= 100 кг/см2 , а гравий имеет модуль деформации Efi=600 кГ/см2 .  /Решение.  По таблице 3 находим, что при Q  =ЙЬ0 мв/ с у т . и погрузке 22 м8 требуемый модуль деформации равен 275 кГ/см2 .С учетом хозяйственных автомобилей и роста интенсивности в перспективе увеличим требуемый модуль деформации на 10%.В итоге получим

Ет р Г  275 + = 802 Kr/cu2По графику ЕзерХ' ТР' 0Л =  f  (Е0 = 100 кР/см2§ Д = 3 2 ,8  см) для модуля деформации материала Е с=600 кГ/см2 находим искомую толщину слоя. Она равна 35 см .Пример 2 .  По данным примера I  определить толщину двухслойной одежды, если нижний слой будет возведен из крупнозернистого паска с модулем деформации E j  = 350 кГ/см2 , а верхний из гравия, модуль деформации которого Eg = 600 кГ/см2,Решение. Примем, что на верхней границе песчаного слоя экви­валентный модуль деформации Е = 200 кГ/см2. Чтобы обеспечитьэк в.
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тако й  модуль, как видно" ив графика Е ве р „ г р .с л .=  ^  (B os I 0 °  ^ V 0* 2)» Д«32,8 см) необходимо насыпать слой песка h -  25 с м . Толщину иорхнего слоя определим по графику Е верх.гр.“ = t (Е о=20°  кГ/ °в *Д* 3 2 ,8  с м ) . Она будет равна X? см .Таким образом получилиI  вариант Е 0=ХОО кГ/ск^; Ej=350 кГ/сн^; Eg =600 кГ/см 
h  = ; h  = 25 см; Л ~ IV смПринимая таке дорожно-строительные материалы можно аапроектиро- иать и другие варианты дорожной одежда, а именно

Варианты ! Е 0 ,кГ/см2 I Е р  кГ/см2 !Е2 ,  кГ /са?! h i, о * ! Аг , с «
П 100 350 600 30 БШ 100 350 600 35 14
13 100 350 600 ад 13У 100 350 600 45 12 -

На основании этих данных производятся технико-экономические расчеты, выбирается оптимальная конструкция дорожной одежды Вполне понятно,что оптимальной будет та конструкция, которая обеепе-* чивает необходим?в прочность при минимальной стоимости ее строи­тельства.4 . Описание расчетных графиковПриведенные ниже графики разбиты на три группы:а) для расчета одежд под автомобили типа ЗИЛ;б) для расчете одежд под автомобили типа МАЗ;в) для расчета одежд под условный автомобиль H -I3В каждой группе имеется 45 графиков, которые отражают колебания модуля деформации основания в пределах от 50 до 500 кГ/см2*
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