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П б t -  Bt — H t — О , . (1 1 )

При нахождении У Д Д  суммарный объем капиталовложений (К ,) подсчитывается 

по формуле

� �
К, = i  К ?  +  K f  +  крер-устр , (12 )

‘=� „
где К/д, К ? 6, K ,nep устр -  капиталовложения в здание котельной, энергетическое обору-

дование и передаточные устройства (теплосети) в t-м  году.

Период возврата капитальных вложений (Т 001) определяется из выражения

Тк Твоз

М = 1  ( П ч1 + А 0 , ) .  (13)
t—T  �  t—T
1 1 н  1 1 н

Разработанная методика оценки эколого-экономической эффективности исполь-

зования древесного топлива для выработки тепловой энергии соответствует основным 

подходам и положениям, сложившимся в мировой (отечественной и зарубежной) прак-

тике. Ее преимущества:

-  обеспечивает сопоставимость сравниваемых видов топлива между собой по ос-

новным технико-экономическим показателям их использования в процессе получения 

тепловой энергии;

-  позволяет оценить эффективность использования различных видов топлива для 

получения тепловой энергии с учетом эколого-экономического ущерба, наносимого ок-

ружающей среде, а также прибыльность капиталовложений, направленных на повыше-

ние эффективности потребления и дополнительное вовлечение ресурсов древесного 

топлива в топливно-энергетический баланс страны;

-  дает возможность определять эффективность использования различных видов то-

плива для получения тепловой энергии в динамике (с учетом фактора времени, уровня 

инфляции, возможных рисков и неопределенности).

Поэтому она может быть рекомендована к использованию Комитетом лесного хо-

зяйства при Совете Министров Республики Беларусь, концерном «Беллесбумпром», 
Комитетом по энергоэффективности при Совете Министров Республики Беларусь, Ми-

нистерством природных ресурсов и охраны окружающей среды, высшими и другими 

учебными заведениями республики, а также непосредственно предприятиями, выпол-

няющими модернизацию, реконструкцию и строительство собственного энергетиче-

ского производства.
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До сравнительно недавнего времени денежная оценка экологических последствий 

при добыче минеральных ресурсов не подвергатась серьезному научному анализу. Од-
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нако современная экологическая ситуация, оказывающая вредное влияние на жизне-

деятельность людей и затронувшая большинство стран мирового сообщества, за-

ставляет изменить сложившиеся представления об экономическом развитии и вы-

двигает перед наукой задачу изучения и комплексной оценки степени нарушенности 

природных экосистем при добыче, переработке, хранении и транспортировке мине-

ральных ресурсов.
Минеральные ресурсы -  это, по существу, все пригодные для употребления веще-

ственные компоненты литосферы и гидросферы, используемые в народном хозяйстве 

как минеральное сырье, а также ресурсы для получения энергии.

В результате добычи полезных ископаемых и их переработки деградирует при-

родная среда. Помимо истощения невозобновимых ресурсов происходит интенсивное 

загрязнение окружающей среды (химическое, тепловое, нередко радиоактивное), раз-

рушение и деградация природных экосистем, сокращается видовое разнообразие, изме-

няются большие территории, ландшафты, нарушается сложившийся микроклимат, под-

вержены засолению большие территории и водоносные горизонты не только в местах 

добычи полезных ископаемых, но и на значительных пространствах.

При разработке нефтяных месторождений экологическую опасность представля-

ют попутно добываемые рассолы, потери углеводородов при их добыче и транспорти-
ровке, увеличение сейсмичности, медленные оседания поверхности и связанное с этим 

заболачивание. При разработке соляных месторождений -  складирование на поверхно-

сти земли больших масс отвалов пород со значительной концентрацией солей и засоле-

ние поверхностных водоемов и водотоков в результате размыва отвалов атмосферными 

осадками [1, с. 215]. На добычу 1 млн. т угля открытым способом приходится отчуж-

дать в зависимости от условий залегания пластов от 20 до 117 га земельных угодий 

сельскохозяйственного и лесохозяйственного назначений. Строительство магистраль-

ных нефте- и газопроводов требует отчуждения от 400 до 800 га земель на каждые 100 

погонных километров [2, с. 147-148].

В равной степени это касается и территории Республики Беларусь. Наиболее зна-

чительные площади нарушенных земель связаны с разработкой месторождений нефти, 

торфа и нерудного сырья (глин, песков, песчано-гравийных смесей, строительного 

камня и др.). Добыча нерудных материалов и торфа из недр объективно связана с на-

рушением земной поверхности, изменением ландшафтов: образуются карьеры, терри-

коны, отвалы, хвостохранилища, шлаконакопители и другие техногенные образования. 

По данным.Хомич С.А. [3, с. 9], площадь земель, нарушенных в процессе открытой до-

бычи минерального сырья, изменялась в течение 1991-1996 гг. от 14,2 до 18,6 тыс. га, а 

за период 1997-2001 гг. составила 20 тыс. га [4].

По имеющимся данным, площадь нарушенных земель республики на начало 

• 1996 г. составляла 42,1 тыс. га (или 0,2% от общей площади республики), в том числе 

нарушенных при разработке нерудных полезных ископаемых -  9,8 тыс. га, при торфо-

разработках -  25,5 тыс. га, при проведении строительных работ 6,6 тыс. га. Более того, 

подверженным нарушению следует отнести находящиеся в настоящее время в эксплуа-

тации торфяные месторождения площадью 29,1 тыс. га [5]. При этом площадь нару-

шенных территорий постоянно увеличивается. Так, по состоянию на 01.01.2001 г., 

площадь нарушенных земель -  43,6 тыс. га, более половины из которых расположены 

на территории Минской и Витебской областей. Около 70% площади нарушенных зе-

мель составляют, выработанные торфяники. Всего за последние 50 лет торфоразработ-

ками нарушено более 1,3 тыс. месторождений общей площадью около 300 тыс. га [4].
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При добыче полезных ископаемых разрушается не только поверхность земли, но 

и глубинная ее часть. В Беларуси наиболее обширные площади нарушены в результате 

разработки месторождений калийных солей ПО «Беларуськалий» (за время его сущест-
вования земель изъято из сельскохозяйственного оборота около 5 тыс. га, значительная 

часть которых занята солеотвалами и шламохранилищами, подвергнута влиянию гор-

ных работ площадь в 12-13 тыс. га) [6].

При разведке и эксплуатации месторождений нефти на территории республики 

более 600 га земель загрязнено отработанными буровыми растворами, сточными вода-

ми и буровым шламом. Имеют место аварийные загрязнения почв и поверхностных вод 

нефтепродуктами [6, с. 121].

Приведенные данные свидетельствуют о том, что в процессе хозяйственной дея-

тельности происходит сокращение природных естественных экосистем. Поскольку эти 

территории не обладают способностью к самовосстановлению, на сохранение их эколо-

гического потенциала необходимы значительные денежные средства.

Эколого-экономическая оценка минеральных ресурсов представляет собой стои-
мостное (денежное) выражение экономического эффекта и экологических потерь, свя-

занных с добычей этих ресурсов [7, 8].
Эколого-экономическая оценка месторождений минеральных ресурсов определя-

ется на основе дисконтированной ренты: 

г i
О э к о л . - э к о н  — R e  ~ ГГ j  ( 1 )

-1 (1 + ?)

где Re -  ежегодная (среднегодовая) рента; q  -  коэффициент дисконтирования (0,05; 

0,03; 0,02; 0,01); Т -  срок эксплуатации.

Ежегодная (среднегодовая) рента (R e) определяется по формуле

Re = RQ, (2)

где R -  ежегодная рента с единицы природного ресурса; Q  -  годовая добыча.
Для определения ориентировочных потерь, связанных с проведением горнотех-

нических работ, в ценности природного комплекса, являющегося источником полезных 

ископаемых, необходимо выделить экологическую составляющую. Основой ее опреде-

ления является эколого-экономическая оценка месторождения.
Если от эколого-экономической оценки, значение которой во многом определяет-

ся более низким уровнем коэффициента дисконтирования (д=0,05; 0,03; 0,02; 0,01), от-

нять чисто экономическую оценку, рассчитанную на основе коэффициента дисконти-

рования, выражающего только экономическую целесообразность (^=0,08), то разница 

укажет на потери, которые связаны с нарушением экологического равновесия (устой-

чивого продуцирования) природных комплексов:

О э к о л  =  0 э к о л . - э к о н а (3)

Экономическая, эколого-экономическая и экологическая оценки на основе дис-

контированной ренты разрабатываемых месторождений представлены в таблице, из 

которой следует, что денежное выражение экологических потерь может варьировать в 

значительных пределах в зависимости от вида минерального ресурса и принятой схемы 

расчета экологической оценки. Для установления наиболее обоснованных отчислений 

(источником которых является экономическая рента) необходимо принять тот или иной 

вариант расчета размера экологической оценки с дополнительными затратами, связан-

ными с рекультивацией нарушенных земель.
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Приведенный анализ оценки месторождений минеральных ресурсов показыва-

ет, что традиционные (сложившиеся) методы их экономической оценки не выражали 

в полной мере ущерба, наносимого природным экосистемам. Однако во многих слу-

чаях ущерб, наносимый экосистемам, значительно превосходит полезность добы-

ваемого сырья. Именно поэтому эколого-экономическая и экологическая оценки 

минеральных ресурсов являются одним из важнейших критериев устойчивого при-

родопользования.
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УДК 504.05-338

Д.В. Концевой, аспирант ГГТУ

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ: СУЩНОСТЬ, ПРОБЛЕМЫ ОЦЕНКИ

The article is devoted to the «ecology effect» notion; reasons of the «ecology
effect» and its results. Major categories relevant to this notion and its scheme are given in
the article.

Обращаясь к понятию «экологический эффект», можно сказать, что выявление 

природы, содержания и конкретные количественные измерения последнего являются 

одной из важнейших задач экономистов-экологов.
Понятие «эффект» трактуется в словаре следующим образом -  действие, как ре-

зультат чего-нибудь, следствие чего-нибудь [6]. Эффект (от лат. effectus -  исполнение, 

действие) -  результат, следствие каких-либо причин, действий [1].

Экологический эффект может вызываться естественным путем и выступать как 

результат флуктуации под влиянием природных факторов. В этом случае он зависит от 

свойств экологической системы. Возможно наступление эффекта в результате воздей-

ствия на природу, то есть в результате природоэксплуатирующей и природоохранной 

деятельности (искусственный или антропогенный путь).


