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(57) 
1. Резиновая смесь, включающая комбинацию синтетических полиизопренового кау-

чука СКИ-3 и бутадиенового каучука СКД, серу, ускоритель вулканизации, стеариновую 
кислоту, воск, смолу, масло, технический углерод и оксид цинка, отличающаяся тем, что 
содержит ускоритель CBS, воск ЗВС, инден-стирольную смолу СИС, масло И-40, техни-
ческий углерод N330 и дополнительно содержит антиоксидант 6PPD и битум при сле-
дующем соотношении компонентов, мас. %:  

полиизопреновый каучук СКИ-3 20,0-30,0 
бутадиеновый каучук СКД 20,0-30,0 
сера 1,0-2,0 
ускоритель CBS 0,4-1,2 
стеариновая кислота 1,5-2,0 
воск ЗВС 1,0-2,0 
инден-стирольная смола СИС 0,5-3,0 
масло И-40 2,0-5,0 
технический углерод N330  28,0-37,0 
оксид цинка 1,5-2,0 
антиоксидант 6PPD 0,3-1,1 
битум  2,0-3,5. 
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2. Резиновая смесь по п. 1, отличающаяся тем, что дополнительно содержит модифи-
цированную канифоль, представляющую собой имид на основе аддукта канифоли и цит-
раконового ангидрида с октиламином или имидоамид аддукта канифоли и малеинового 
ангидрида с анилином в количестве до 3 мас. %. 

 
 

Изобретение относится к резинотехнической промышленности, в частности к разработ-
ке рецептуры резиновой смеси на основе неполярного каучука или комбинации синтетиче-
ских каучуков, и может быть использовано в шинной и резинотехнической 
промышленности. Резиновая смесь включает в себя комбинацию синтетических полиизо-
пренового и полибутадиенового каучуков, антиоксидант, вулканизующую группу, оксид 
цинка, стеариновую кислоту, наполнитель, пластификаторы, кроме того, дополнительно 
включает модифицированную канифоль. 

Использование данного изобретения, реализуемого на стандартном оборудовании, по-
зволяет повысить клейкость резиновых смесей на основе неполярных синтетических кау-
чуков, при этом увеличиваются также физико-механические показатели резин. 

В резиновой промышленности широко используются канифоль и добавки на ее осно-
ве, а также другие смолы и продукты на их основе в качестве твердых пластификаторов в 
рецептурах резиновых смесей, улучшающих технологические и эксплуатационные свой-
ства эластомерных композиций [1, 2]. 

Известна резиновая смесь на основе комбинации синтетических полиизопренового и 
полибутадиенового каучуков, содержащая смесевые композиции на основе канифоли с  
ɛ-капролактом, N-изопропил-N'-фенил-n-фенилендиамином и оксидом цинка, содержащие 
кроме указанной сложной добавки, серу, сульфенамид Ц, оксид цинка, бензойную и олеи-
новую кислоты, Антискорчинг PVI, Диафен ФП, Ацетоананил Н, защитный воск, масло, 
инден-стирольную смолу (СИС) [3]. Однако резины, получаемые на основе данной смеси, 
обладают не достаточно высокими физико-механическими свойствами. 

Наиболее близкой по технической сущности к изобретению является композиция, со-
держащая смесевые композиции на основе канифоли с ε-капролактом, N-изопропил-N'-
фенил-n-фенилендиамином, нефтеполимерной смолой и защитным воском [4] на основе 
комбинации синтетических полиизопренового и полибутадиенового каучуков, содержа-
щие также технический углерод N339 для протекторов шин. Однако данная смесь харак-
теризуется достаточно низким значением клейкости, особенно после охлаждения смесей. 

Технической задачей изобретения является повышение клейкости смесей и физико-
механических свойств вулканизатов при сохранении основных эксплуатационных харак-
теристик резин, а также расширение ассортимента веществ, используемых в качестве пла-
стификаторов в эластомерных композициях. 

Поставленная задача решается тем, что: 
1. Резиновая смесь, включающая комбинацию синтетических полиизопренового и по-

либутадиенового каучуков, серу, ускоритель вулканизации, стеариновую кислоту, воск, 
масло, технический углерод и оксид цинка, отличающаяся тем, что содержит ускоритель 
CBS, воск 3ВС, инден-стирольную смолу СИС, масло И-40, технический углерод N330 и 
дополнительно содержит антиоксидант 6PPD и битум при следующем содержании ком-
понентов, мас. %: 

полиизопреновый каучук СКИ-3 20,0-30,0
полибутадиенового каучуков СКД 30,0-20,0
сера 1,0-2,0
ускоритель CBS 0,4-1,2
стеариновая кислота 1,5-2,0
воск 3ВС 1,0-2,0
инден-стирольная смола СИС 3,0-0,5
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масло И-40 2,0-5,0
технический углерод N330 28,0-37,0
оксид цинка 1,5-2,0
антиоксидант 6PPD 0,3-1,1
битум 2,0-3,5.

2. Резиновая смесь по п. 1, отличающая тем, что дополнительно содержит модифици-
рованную канифоль, представляющую собой имид на основе аддукта канифоли и цитра-
конового ангидрида с октиламином или имидоамид аддукта канифоли и малеинового 
ангидрида с анилином в количестве до 3 мас. %. 

Модифицированная канифоль получена путем обработки аддукта канифоли и цитра-
конового ангидрида н-октиламином при 180-200 °С в течение 8 ч (аддукт ОКЦА, пред-
ставляет собой смесь N-октилимидов цитраконопимаровой кислоты и не вступивших в 
реакцию смоляных кислот) или обработкой канифольномалеинового аддукта анилином 
при 170-220 °С в течение 8 ч (аддукта АКМА, смесь N-фенилимида-, имидоамида малео-
пимаровой кислоты и N-фениламидов смоляных кислот). 

Изобретение поясняется выполнением конкретных примеров. 
Пример 1 (резиновая смесь, содержащая инден-стирольную смолу и без модифици-

рующей канифоли). 
Резиновая смесь изготавливается в две стадии. На первой стадии смешение происхо-

дит в резиносмесителе, и в каучук последовательно вводятся все ингредиенты за исключени-
ем вулканизующей системы. Во вторую стадию вводят ускоритель CBS и вулканизующий 
агент - серу. Вулканизацию проводят в любом гидравлическом прессе с электрическим обог-
ревом при температуре 143 °С, давлении не менее 10,0 МПа в течение 40 мин. Выдержка 
вулканизатов до испытаний составляет не менее 6 ч. 

Пример 2 (табл. 1, резиновая смесь с индексом 1). 
Резиновая смесь изготавливается в две стадии. На первой стадии смешение происхо-

дит в резиносмесителе, и в каучук последовательно вводятся все ингредиенты за исклю-
чением вулканизующей системы. Отличается тем, что 1/3 часть промышленной смолы 
СИС заменена на АКМА. Во вторую стадию вводят ускоритель CBS и вулканизующий 
агент - серу. Вулканизацию проводят в любом гидравлическом прессе с электрическим 
обогревом при температуре 143 °С, давлении не менее 10,0 МПа в течение 30 мин. Вы-
держка вулканизатов до испытаний составляет не менее 6 ч. 

Примеры 3-4. 
Выполнены аналогично примерам 2-7, но отличаются разным соотношением компо-

нентов смеси. 
Составы известной и предлагаемой резиновой смеси приведены в табл. 1. 
Свойства смесей оценивают по физико-механическим свойствам вулканизатов. Ре-

зультаты проведенных сравнительных испытаний вулканизатов (прототипа и заявляемой 
резиновой смеси) приведены в табл. 2. 

Использование данного изобретения, реализуемого на стандартном оборудовании, по-
зволяет повысить износостойкость и стойкость к тепловому старению, а также уменьшить 
относительную остаточную деформацию сжатия. Как видно из приведенных в табл. 2 дан-
ных, сопротивление истиранию резины, изготовленной из заявляемой резиновой смеси, по 
сравнению с материалом прототипа возросло на 14 %, при этом относительная остаточная 
деформация сжатия уменьшилась более чем в 2,5 раза. Теплостойкость резин с УНМ по 
сравнению с образцами без добавки увеличилась более чем на 10 %. 

Применение резиновой смеси заявляемого состава позволит повысить ресурс и на-
дежность работы узлов трения и уплотнительных изделий. 

В табл. 1 приведены составы предлагаемых резиновых смесей. 
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Таблица 1 
Дозировка, мас. % 

индекс исследовательской смеси/вводимые пластификаторы и их 
содержание 

1 2 3 4 5 6 7 
Ингредиенты 

СИС 
СИС/ 
АКМА 

СИС/ 
АКМА 

СИС/ 
АКМА 

СИС/ 
ОКЦА 

СИС/ 
ОКЦА 

СИС/ 
ОКЦА 

СКИ-3 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 
СКД 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 
Сера 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 
Ускоритель CBS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Стеариновая кислота 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 
Оксид цинка 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 
Антиоксидант 6PPD 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 
Масло И-40 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 
Воск 3ВС 1,1 1,1 1Д 1,1 1,1 1,1 1,1 
Битум 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 
Смесевая добавка по про-
тотипу/СИС/ 
Модифицированная кани-
фоль 

1,7 1,13/0,57 0,85/0,85 0,57/1,13 1,13/0,57 0,85/0,85 0,57/1,13 

Технический углерод N330 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 
Свойства резиновых смесей оценивают по клейкости и физико-механическим свойст-

вам вулканизатов в соответствии с ГОСТ 270-75, ГОСТ 9.024-74, ГОСТ 263-75. Клейкость 
оценивали по методике, предлагаемой фирмой Монсанто, на приборе "Tel-Tak". Проч-
ность связи резины с кордом оценивали по ГОСТ 14863. Результаты проведенных сравни-
тельных испытаний прототипа и заявляемой резиновой смеси и вулканизатов на их основе 
приведены в табл. 2. 

Результаты проведенных сравнительных испытаний прототипа и заявляемой резино-
вой смеси и вулканизатов на их основе приведены в табл. 2. 

Таблица 2 
Дозировка, мас. % 

индекс исследовательской смеси Ингредиенты 
прототип 

1 2 3 4 5 6 7 
Клейкость резиновой смеси на 
приборе "Tel-Tak" сразу после 
приготовления смесей, кПа 

110 160 144 147 157 166 172 135 

Клейкость резиновой смеси на 
приборе "Tel-Tak" через 1 сутки 
после изготовления, кПа 

80 140 128 129 137 145 150 115 

Условная прочность при (30 % 
для прототипа) 100 %-ном удли-
нении, МПа 

8,8 3,9 3,4 3,8 4,4 4,0 4,3 4,6 

Условная прочность при растя-
жении, МПа 

15,5 14,9 15,1 15,8 15,3 15,8 17,1 15,5 

Относительное удлинение,  % 540 580 590 580 570 550 560 540 
Твердость по Шор А, ед. Шор А - 64,7 66,5 67,5 66,3 67,1 66,8 65,9 
Прочность связи резины с кор-
дом: 

        

при н.у. - 61,1 56,2 55,3 60,1 63,4 65,7 56,6 
при 100 °С - 39,6 37,5 37,3 39,3 39,6 37,4 38,1 
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Продолжение таблицы 2 
Дозировка, мас. % 

индекс исследовательской смеси Ингредиенты 
прототип 

1 2 3 4 5 6 7 
Прочность связи резины с кор-
дом после старения: 

        

16 ч при 120 °С - 55,6 54,2 59,3 68,3 57,5 69,1 52,3 
6 ч при 90 °С в среде 5 %-ного NaCl - 41,8 45,3 45,9 62,5 68,8 58,1 58,8 
120 ч при 90 °С в паровоздушной 
среде 

- 49,1 39,5 66,3 60,7 62,9 70,6 60,6 

Представленные в табл. 2 данные показывают, что использование данного изобрете-
ния, реализуемого на стандартном оборудовании, повышает клейкость резиновых смесей 
на основе неполярных синтетических каучуков, при этом увеличиваются также физико-
механические показатели резин. 

Таким образом, применение резиновой смеси заявляемого состава позволит повысить 
клейкость резиновых смесей, повысить упруго-прочностные свойства резин и прочность 
связи с полиэфирным кордом, что позволит улучшить качество многослойных (в т.ч. ре-
зинотекстильных) сборных изделий на стадии сборки и готовой продукции при эксплуа-
тации, при этом снижается содержание промышленно выпускаемой инден-стирольной 
смолы. 

В Республике Беларусь данное изобретение может быть внедрено на предприятиях ре-
зиновой промышленности, выпускающих многослойные и/или армированные резиновые 
изделия, в частности на ОАО "Амкодор-Эластомер", ОАО "Белшина". 
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