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(57) 
Сырьевая смесь для получения портландцементного клинкера, включающая карбо-

натный, глинистый и железосодержащий компоненты и минеральную добавку, отли-
чающаяся тем, что в качестве минеральной добавки содержит шлам станции 
нейтрализации сточных вод и дополнительно содержит песок при следующем соотноше-
нии компонентов, мас. %: 

карбонатный компонент 62,1-87,9 
глинистый компонент 10,0-22,0 
железосодержащий компонент 1,0-5,0 
шлам станции нейтрализации сточных вод 0,1-5,9 
песок 1,0-5,0, 

при этом шлам станции нейтрализации сточных вод представляет собой образующийся 
при нейтрализации сточных вод производств фосфорной кислоты, серной кислоты и фто-
ристых солей известковым молоком тонкодисперсный материал следующего состава, 
мас. %: 

CaO 15-21 
Fобщ 5-12 
SO3 2-4 
P2O5 1-8 
H2O 55-65 
примеси 1-11. B
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Изобретение относится к строительным материалам, а именно к производству порт-
ландцементного клинкера. 

Известна сырьевая смесь для получения портландцементного клинкера [1], включаю-
щая известняк, глинистый компонент, пиритные огарки, шлам нейтрализации сточных вод 
производства фосфорной кислоты, карбонат магния, фосфогипс и пыль электрофильтров 
вращающихся печей при следующем содержании компонентов, мас. %: 

глинистый компонент 10,0-80,0
пиритные огарки 0,5-3,0
шлам нейтрализации сточных вод 
производства фосфорной кислоты 0,5-4,0
карбонат магния 0,5-5,0
фосфогипс 0,3-3,0
пыль электрофильтров  
вращающихся печей 1,0-10,0
известняк остальное.

Известна также сырьевая смесь для получения портландцементного клинкера [2], 
включающая известняк, глинистый компонент, пиритные огарки, шлам нейтрализации 
сточных вод производства фосфорной кислоты, фосфогипс, пыль электрофильтров вра-
щающихся печей, шлам нейтрализации сточных вод производства фтористого алюминия 
при следующем содержании компонентов, мас. %: 

глинистый компонент 10,0-80,0
пиритные огарки 0,5-3,0
шлам нейтрализации сточных вод 
производства фосфорной кислоты 0,5-5,0
шлам нейтрализации сточных вод 
производства сторида алюминия 0,2-2,0
фосфогипс 0,3-3,0
пыль электрофильтров  
вращающихся печей 1,0-10,0
известняк остальное.

Недостатками указанных сырьевых смесей являются многокомпонентность составов, 
сложность дозирования в динамическом режиме большого количества добавок, установка 
дополнительных бункеров хранения и дозаторов, что значительно усложняет технологи-
ческую линию. 

Наиболее близкой по технической сущности и достигаемому результату является сы-
рьевая смесь для получения портландцементного клинкера [3], включающая карбонатный, 
глинистый, железистый компоненты и добавку - шлам станции нейтрализации сточных 
вод производства фосфорной кислоты при следующем содержании компонентов, мас. %: 

глинистый компонент 30-33 
железистый компонент 1-2 
шлам станции нейтрализации 
сточных вод производства  
фосфорной кислоты 2,36-9,42 
карбонатный компонент остальное. 

При этом шлам станции нейтрализации сточных вод производства фосфорной кисло-
ты содержит, мас. %: CaO 38,0-40,50; Fобщ 10,76-10,86; SiO2 6,80-8,12; Al2O3 0,87-2,22; 
Fe2O3 0,03-0,05; вода - остальное. 

Недостатками данной сырьевой смеси являются низкая скорость и низкая гидратаци-
онная протекания процессов клинкерообразования активность клинкера. 

Задачей предлагаемого изобретения является интенсификация процесса клинкерооб-
разования, снижение температуры обжига портландцементного клинкера и утилизация 
отходов. 
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Поставленная задача достигается тем, что сырьевая смесь для получения портландце-
ментного клинкера, включающая карбонатный, глинистый, железосодержащий компонен-
ты, минеральную добавку, отличается тем, что в качестве минеральной добавки содержит 
шлам станции нейтрализации сточных вод и дополнительно содержит песок при следую-
щем соотношении компонентов, мас. %: 

карбонатный компонент 62,1-87,9 
глинистый компонент 10,0-22,0 
железосодержащий компонент 1,0-5,0 
шлам станции нейтрализации 0,1-5,9 
песок 1,0-5,0, 

при этом шлам станции нейтрализации сточных вод представляет собой образующийся 
при нейтрализации сточных вод производств фосфорной кислоты, серной кислоты и фто-
ристых солей известковым молоком тонкодисперсный материал следующего состава, 
мас. %: 

CaO 15-21
Fобщ 5-12
SO 3  2 -4
P2O5 1-8
H2O 55-65
примеси 1-11.

Отличительной особенностью данного состава является то, что использование шлама 
станции нейтрализации сточных вод позволит снизить температуру обжига портландце-
ментного клинкера и удельный расход топлива на его обжиг, повысить производитель-
ность печи, увеличить межремонтный период печи, снизить себестоимость цемента и 
утилизировать отходы химического производства. 

Изобретение осуществляют следующим образом. 
Готовят сырьевую смесь состава, мас. %: высокий мергель (в качестве карбонатного 

компонента) 62,1-87,9; низкий мергель (в качестве глинистого компонента) 10,0-22,0; же-
лезосодержащая руда (в качестве железосодержащего компонента) 1,0-5,0; шлам станции 
нейтрализации сточных вод 0,1-5,9; песок 1,0-5,0. Сырьевую смесь измельчают до остатка 
на сите №0089-12 %, изготавливают из нее гранулы с размером 8-12 мм и влажностью 10-
15 %. Гранулы обжигают в электрической печи при 1300, 1350, 1400 °С со скоростью 
подъема температуры 250-300 °С/ч и выдерживают при максимальной температуре в те-
чение 10 мин. 

Изобретение поясняется примерами. 
Пример (контрольный состав). 
Готовят сырьевую смесь состава, мас. %: высокий мергель (в качестве карбонатного 

компонента) 79,17; низкий мергель (в качестве глинистого компонента) 15,16; железосо-
держащая руда (в качестве железосодержащего компонента) 2,41; песок 3,26. Сырьевую 
смесь измельчают до остатка на сите №0089-12 %, изготавливают из нее гранулы с разме-
ром 8-12 мм и влажностью 10-15 %. Гранулы обжигают б электрической печи при 1300, 
1350, 1400 °С со скоростью подъема температуры 250-300 °С/ч и выдерживают при мак-
симальной температуре в течение 10 мин. 

Пример 1. 

Готовят сырьевую смесь состава, мас. %: высокий мергель (в качестве карбонатного 
компонента) 78,78; низкий мергель (в качестве глинистого компонента) 15,08; железосо-
держащая руда (в качестве железосодержащего компонента) 2,40; песок 3,24; шлам стан-
ции нейтрализации сточных вод 0,5. Сырьевую смесь измельчают до остатка на сите 
№0089-12 %, изготавливают из нее гранулы с размером 8-12 мм и влажностью 10-15 %. 
Гранулы обжигают в электрической печи при 1300, 1350, 1400 °С со скоростью подъема 
температуры 250-300 °С/ч и выдерживают при максимальной температуре в течение 10 мин. 
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Пример 2. 

Готовят сырьевую смесь состава, мас. %: высокий мергель (в качестве карбонатного 
компонента) 78,38; низкий мергель (в качестве глинистого компонента) 15,01; железосо-
держащая руда (в качестве железосодержащего компонента) 2,38; песок 3,23; шлам станции 
нейтрализации сточных вод 1. Сырьевую смесь измельчают до остатка на сите №008  
9-12 %, изготавливают из нее гранулы с размером 8-12 мм и влажностью 10-15 %. Грану-
лы обжигают в электрической печи при 1300, 1350, 1400 °С со скоростью подъема темпе-
ратуры 250-300 °С/ч и выдерживают при максимальной температуре в течение 10 мин. 

Пример 3. 

Готовят сырьевую смесь состава, мас. %: высокий мергель (в качестве карбонатного 
компонента) 77,99; низкий мергель (в качестве глинистого компонента) 14,93; железосо-
держащая руда (в качестве железосодержащего компонента) 2,37; песок 3,21; шлам стан-
ции нейтрализации сточных вод 1,5. Сырьевую смесь измельчают до остатка на сите №008  
9-12 %, изготавливают из нее гранулы с размером 8-12 мм и влажностью 10-15 %. Гранулы 
обжигают в электрической печи при 1300, 1350, 1400 °С со скоростью подъема температу-
ры 250-300 °С/ч и выдерживают при максимальной температуре в течение 10 мин. 

Характеристики контрольного, полученных по примерам 1, 2, 3 и по прототипу соста-
вов приведены в таблице. 

Завершенность процесса клинкерообразования контролировалась по содержанию 
CaOсвоб в клинкере, которое определяли этилово-глицератным методом. 

 
 

№ п/п примера Прототип Контроль 1 2 3 
Карбонатный компонент 64,85 79,17 78,78 78,38 77,99 
Глинистый компонент 32,79 15,16 15,08 15,01 14,93 
Железосодержащий компонент - 2,41 2,40 2,38 2,37 
Песок - 3,26 3,24 3,23 3,21 
Шлам станции нейтрализации сточных вод 
химического предприятия 

- - 0,5 1 1,5 

Шлам станции нейтрализации сточных вод 
цеха фосфорной кислоты 

2,36 - - - - 

1300°С 5,1 (1,5) 13,81 2,43 1,9 1,5 
1350°С 2,82 (1,5) 3,28 1,18 1,06 0,9 Содержание СаОсвоб, мас. % 
1400°С 0,37 (1,5) 1,57 0,46 0,05 0 

 
Из представленных данных видно, что использование шлама станции нейтрализации 

сточных вод в качестве минеральной добавки в сырьевой смеси для получения портланд-
цементного клинкера позволяет уменьшить количество CaOсвоб и тем самым снизить тем-
пературу обжига клинкера с 1400 °С до 1300-1350 °С. 

Этот эффект вызван появлением солевой жидкой фазы, заменяющей на стадии твер-
дофазовых реакций клинкерный расплав, а в период жидкофазного спекания - увеличени-
ем количества высокоосновного алюмоферросиликатного клинкерного расплава и 
снижением его вязкости. Это приводит к интенсификации процессов алитообразования и 
клинкерообразования в целом. 

Изобретение может использоваться на предприятиях промышленности строительных 
материалов, в частности в ОАО "Красносельскстройматериалы", ОАО "Белорусский це-
ментный завод" и др. Внедрение предложенного изобретения позволит снизить темпера-
туру обжига портландцементного клинкера и удельный расход топлива на его обжиг, 
повысить производительность печи, увеличить межремонтный период печи, снизить себе-
стоимость цемента и повысить его конкурентоспособность, утилизировать многотоннаж-
ный отход химического производства - шлам станции нейтрализации. 
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