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Диагностика автомобильных дорог как наука или научно 
методически обоснованная система сбора и анализа данных 
для технической и эксплуатационной оценки автомобильных 
дорог неразрывно связана с организацией всех дорожных ра 
бот. Диагностирование -  это процесс сбора и анализа данных о 
техническом и эксплуатационном состоянии дороги или ot 
дельного объекта. Данные диагностирования позволяют оцо 
нить техническое и транспортно-эксплуатационное состоянии 
дорог, принятые ранее проектные решения, установить недос 
татки, которые были допущены при строительстве, наметит ь 
оптимальные пути совершенствования технологии содержании 
и ремонта, выбрать наиболее экономичные методы управлении 
эксплуатацией автомобильных дорог [1].

Диагностика базируется на теории прочности и надежно 
сти дорожной конструкции, методах и средствах обнаружении 
дефектов в земляном полотне, дорожной одежде, искусствен 
ных сооружениях, в элементах инженерного и архитектурного 
обустройства. В качестве основных диагностических характе 
ристик используются прочность дорожной одежды, ровность, 
шероховатость, колейность, яркость и сцепные качества покры 
тий, снегозаносимость и дефектность дороги. Любое несоот­
ветствие этих характеристик рассматриваемого объект 
предъявленным требованиям можно считать дефектом. Обна 
ружение и поиск дефектов является главной задачей диагно
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сгики, основой для принятия управленческих решений по со­
держанию и ремонту дорог. К диагностируемым характеристи­
кам автомобильных дорог следует относить также интенсив­
ность движения, состав транспортного потока, весовые пара­
метры и габариты подвижного состава, погодно-климатические 
условия, в которых функционирует дорожно-транспортный ком­
плекс. При этом все работы по диагностированию должны про- 
подиться в системе дорожно-эксплуатационного мониторинга.

Вместе с тем комплекс выполняемых работ по диагности­
рованию дорог может в определенной степени варьироваться в 
зависимости от поставленной цели и категории дороги.

Для дорожных эксплуатационных организаций в качестве 
целей могут быть:

1. Определение технического и транспортно- 
зксплуатационного состояния, в котором находится автомо­
бильная дорога в рассматриваемый период времени. Этот вид 
работ выполняется в процессе диагностирования состояния с 
использованием инструментов, приборов, различного рода ус­
тановок и передвижных лабораторий. В Республике Беларусь в 
настоящее время применяются как отечественные, так и зару­
бежные контрольно-измерительные приборы.

2. Прогнозирование технического состояния, в котором 
окажется автомобильная дорога по истечении определенного 
периода времени. Этот вид работ имеет экспериментально­
аналитический характер и может быть назван диагностирова­
нием прогнозов. Он включает, с одной стороны, детальное экс­
периментальное исследование состояния дорог с помощью 
имеющихся технических средств, а с другой -  разработку про­
гнозов по специально построенным алгоритмам и программам. 
К сожалению, такие алгоритмы и программы еще не разрабо­
таны. Создание их -  задача первостепенной важности, на ре-
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шение ее должны быть нацелены научные коллективы респуіі 
лики.

3. Выявление первопричин возникновения тех или инь» 
дефектов. Этот вид диагностирования базируется на даннь» 
контроля качества дорожно-строительных материалов, исполь 
зуемых при строительстве, материалах анализа условий экс, 
плуатации дороги, закономерностях изменения свойств мат it 
риалов под воздействием природных факторов и транспорты.» 
нагрузок. Несомненную пользу при этом могут приносить банки 
данных, отражающие особенности эксплуатации автомобиль 
ной дороги за весь рассматриваемый период.

Организационно эти цели в настоящее время достигают и 
в результате патрульных ежемесячных и сезонных (весенних, 
осенних) осмотров, плановых исследований харакгеристик и 
специальной проверки транспортно-эксплуатационного состоя 
ния автомобильных дорог [2].

Руководство по системному контролю техникой 
эксплуатационного состояния автомобильных дорог осущести 
ляет РУП «Белдорцентр» [3]. Непосредственно текущий ком 
троль осуществляют дорожно-эксплуатационные организации 
(ДЭУ, ДРСУ и др.).

Диагностирование состояния дороги осуществляется теми 
или иными средствами. Средства могут быть аппаратными или 
программными; в качестве средств при диагностировании могуі 
также выступать человек-оператор, контролер-эксперт, дорож 
ный ремонтер. Средства и дорожный объект образуют систему 
диагностирования. Различают системы тестового и функцио 
нального диагностирования. В системах тестового диагности 
рования на объект подаются специально организуемые тесто 
вые воздействия (например, динамическое нагружение при и< 
пытании прочности дорожной конструкции). В системах функ
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ционапьного диагностирования на объект поступают только ра­
бочие воздействия (например, определение фактической ско­
рости движения транспортного потока). В системах обоих видов 
I редства диагностирования воспринимают и анализируют от­
питы объекта на выходные воздействия и выдают результаты 
диагностирования. На практике для измерения прочности при­
меняются прогибомеры, УДН, дефектометры, дефектографы и 
др. Измерение ровности осуществляется с помощью реек, 
юлчкомеров, профилографов, ПКРС, нивелиров, уклономеров 
и др. При измерении шероховатости обычно используется 
«песчаное пятно», ПКШ и профилографы. Для измерения сцеп­
ных качеств дорожных покрытий применяются ПКРС, SCRIM, 
ІІПК, маятниковый прибор, SRT-3 и др. Колейность измеряют 
при помощи реек, колеемеров, TUS, профилографов. Для оп­
ределения яркости используют блескомеры, фотомеры и дру- 
ійе отечественные приборы. Выполнение комплекса измери- 
іельных работ привело к необходимости применения пере­
движных лабораторий, которые находят все большее распро­
странение в практике диагностирования автомобильных дорог. 
К передвижным относятся лаборатории для определения гео­
метрических параметров дорог, прочности дорожных одежд, 
ровности дорожных покрытий и других характеристик дорожно- 
транспортного комплекса.

Диагностика автомобильных дорог находится на стадии 
| воего зарождения. Но она достаточно интенсивно развивает­
ся: создаются современные контрольно-измерительные прибо­
ры, многофункциональные передвижные лаборатории, системы 
сбора, передачи, хранения и использования информации об 
интенсивности транспортных потоков и состоянии окружающей 
| реды. Основы диагностики дорог в нашей республике заложе­
ны в изданном РУП «Белдорцентр» документе «Временные
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правила диагностики автомобильных дорог, оценки их состой- 
нив и назначения ремонтных мероприятий». Это первое иэдя 
ние, которое определило контурные проблемы и ответило на 
многие актуальные вопросы диагностики автомобильных доры 
Вместе с тем этот документ подлежит улучшению как в редан 
ционном, так и в смысловом отношениях. По нашему мнению 
целесообразно более детально представить классификацию 
дефектов, расширить систему и методы определения техничп 
ских и транспортно-эксплуатационных характеристик автомо 
бильных дорог, а оценку качества дорог проводить как с потрг 
бительских позиций, так и путем сопоставления фактически" 
значений различных характеристик с требуемыми. II 
РД 0219.1.21-2001 «Диагностика автомобильных дорог общего 
пользования» эти требования в значительной степени учтены

Правила диагностики должны быть четко сформулирова­
ны, иметь выраженную практическую направленность и позво­
лять в каждом конкретном случае объективно давать оценку 
состояния автомобильных дорог. Развитие и повсеместное 
применение диагностики открывает новые возможности в деле 
повышения качества автомобильных дорог, рационального ис­
пользования материальных и финансовых ресурсов. Но для 
повсеместного применения современных методов диагности 
рования необходимы более развитая экспериментальная база 
ДРСУ, ДЭУ и других дорожно-эксплуатационных организаций, а 
также компьютерные системы управления процессом содержа­
ния и ремонта автомобильных дорог.

Диагностика автомобильных дорог требует решения и ря­
да научных проблем. К их числу, в первую очередь относятся:

1. Обеспечение достоверности результатов диагности­
рования. Оно диктуется необходимостью принятия правильных 
управленческих решений; объективной оценки фактического
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■мояния объекта; выбора первоочередных ремонтно- 
ІЦіофйлактйческйх мер и, как следствие, рационального ис- 
мпмьзования материальных ресурсов; оценки эффективности 
кыполненных ранее дорожно-строительных и дорожно- 
(дамонтных работ; прогнозирования состояния дороги как осно- 
ны перспективного планирования дорожно-ремонтных работ. 
/|остоверность результатов диагностирования может быть дос- 
ійгнута: при применении современных приборов и методов из­
мерения; при полном учете сопутствующих измерениям поло­
жительных и отрицательных факторов; при строгом соблюде­
нии установленных методик и требований проведения иссле­
дований; при выполнении достаточного количества повторных 
шмерений и соответствующей статистической обработке дан­
ных, полученных в процессе экспериментов.

2. Унификация приборной базы. Как известно, примене­
ние нестандартных, разнообразных по принципам действия и 
конструкции приборов для измерения одних и тех же характе­
ристик дорог создает трудности технического и организацион­
ного плана, порождает проблемы при сравнительной оценке 
качества дорог.

Отражение в нормативных документах характеристик, по­
лученных при использовании устаревших методов и приборов, 
не способствует развитию отраслевой метрологии, созданию 
новых приборов и установок, совершенствованию системы ди­
агностирования автомобильных дорог.

Унификация приборной базы должна базироваться на пе­
редовом отечественном и зарубежном опыте и быть в центре 
внимания всех служб эксплуатации автомобильных дорог. На 
современном этапе дорожным организациям необходимо отда­
вать предпочтение: при измерении прочности дорожных одежд 
-  дефлектометрам; при измерении сцепления колес с покрыти-
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ем -  SCRIM или SRT-3; при измерении шероховатости -  «пои 
чаное пятно»; при измерении светотехнических характеристик 
фотоэлектронным приборам.

3. Идентификация требований нормативных документm 
и методов диагностирования дорог. Идентифицировать требо 
вания — это значит привести их в соответствие в понятийном 
техническом, методологическом и нормативно-правовом отни 
шениях. По нашему мнению, идентификации в первую очереДі. 
подлежат: используемые на практике в нашей республике мг 
тоды измерения технических и эксплуатационных характери 
стик автомобильных дорог; методы измерения характеристик 
качества дорог, используемые в нормативных отечественных и 
зарубежных документах; измерительные средства и норматим 
ные требования, используемые в Беларуси и других странах 
теоретические положения диагностики и практика их примени 
ния.

Идентификация по всем указанным направлениям должн.і 
проводиться с учетом общей дорожной политики, существую 
щей в мировом сообществе, и вместе с тем должна учитывал 
особенности нашей страны, ее климата и социально 
экономических условий.

4. Увязка нормативной базы с европейскими стандарта 
ми. В мире устойчиво развиваются интеграционные процессы и 
области науки, техники и технологии. Это в известной степени 
относится к системе дорожно-транспортного комплекса, кото 
рый играет глобальную интеграционную роль, а транспортная 
составляющая, кроме того, обладает высокой межгосударсі 
венной мобильностью. Увязка нормативов отчетливо просмат 
ривается: в требованиях к осевым нагрузкам транспортны* 
средств и их габаритам; в оценке транспортно 
эксплуатационного состояния дорог; в требованиях к правилам
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дорожного движения; в методах испытания дорожно­
строительных материалов; в требованиях к качеству дорожно­
строительных материалов и др.

Назрела необходимость пересмотреть некоторые бело- 
I русские стандарты и нормативные документы с целью повыше­

ния их научно-технического уровня и с учетом европейских 
стандартов, особенно по тем позициям, которые связаны с 
межгосударственными автомобильными перевозками.

5. Совершенствование системы организации работ по ди- 
нгностике автомобильных дорог. Существующая система диаг­
ностики дорог решает стоящие перед дорожно- 
эксплуатационными организациями задачи в той степени, в ка­
кой эти организации обеспечены диагностическими приборами 
и оборудованием. Дальнейшее совершенствование системы 
связано с решением ряда организационных и технических во­
просов. Все работы целесообразно разделить на три уровня: 
осмотр, общая инструментальная диагностика, целевые диаг­
ностические испытания.

Осмотры проводятся работниками дорожно­
эксплуатационных служб с целью определения мер по текуще­
му содержанию дорог или для оценки уровня работы дорожно­
эксплуатационных подразделений. Систему осмотров опреде­
ляют автодоры, облдорстрои или другие дорожные организа­
ции.

Общую инструментальную диагностику республиканских 
дорог целесообразно возложить на РУП «Белдорцентр», уком­
плектовав его техническими средствами, финансовыми ресур­
сами и кадрами в полном соответствии с характером и объе­
мом выполняемых работ. Она должна проводиться на всей се­
ти республиканских дорог 2 раза в год (весной и осенью), а по­
лученные при этом информационно-аналитические результаты
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і>удуі использованы для планирования и организации дорожки ' 
эксплуатационных работ. Местные дороги по аналогичным ни 
риодам диагностируются облдорстроями и по их заданиям 
1’УМ «Белдорцентр».

Целевые диагностические испытания целесообразно про 
водить выборочно. Они могут быть посвящены определении) 
прочности, ровности, шероховатости, светотехнических и дру 
| их характеристик проезжей части и инженерного обустройств 
автомобильных дорог. В республике для этих целей целесооП 
разно иметь 2-3 комплексные бригады, в распоряжении коім 
рых должны быть транспортные средства и соответствующий 
экспериментальная база. Работы бригады проводят на плане 
вой основе. План работы увязывается с общей инструментам! • 
ной диагностикой, прогнозами проведения капитального ремон 
іа и реконструкции дороги, а объем испытаний рассчитываете и 
методами планирования эксперимента.

6. Планирование экспериментальных работ при диагно 
стировании дорог. Автомобильные дороги образуют развет 
ленную сеть, отличающуюся разнообразием пространственны» 
и конструктивных элементов, имеющих различное техническом 
и транспортно-коммуникационное значение. С позиции стати 
стики — это многофакторная неоднородная система, требующая 
особого подхода для ее оценки. Планирование эксперимент 
может быть представлено в виде следующего алгоритма:

■ выбор наиболее существенных факторов в иссло 
дуемой системе;

■ установление пределов измерения выбранных фак 
торов;

* принимается комбинация факторов для изучения сис 
темы;

108



■ обосновывается методика измерения выбранных 
факторов с определением необходимого числа по­
вторений в каждой из комбинаций факторов;

■ принимается исходный объем эксперимента, который 
позволил бы установить коэффициент регрессии изу­
чаемой зависимости, а также ее адекватность;

■ проводится эксперимент и необходимая его коррек­
тировка с учетом получаемых в процессе экспери­
мента данных;

■ определяется уравнение регрессии и проверяется его 
адекватность, анализируются результаты экспери­
мента и формулируются соответствующие выводы.

7. Статистический анализ результатов измерений. Судить 
II достоверности полученных в процессе экспериментальной 
диагностики результатов можно на основании статистического 
диализа. В зависимости от характера исходной информации и 
поставленной цели определяют: среднеарифметическое зна­
чение искомой величины, среднеквадратическое отклонение, 
коэффициент вариации, функцию распределения случайных 
меличин, корреляционную зависимость и другие показатели. 
Они сравниваются с требованиями теории вероятности и нор­
мативными документами по соответствующим критериям каче- 
і.іва материалов, процессов и конструкций.

Перспективы диагностики автомобильных дорог всецело 
зависят от дальнейшего развития теории диагностирования, 
создания необходимой приборной базы, методов измерения и 
обоснованного использования математических методов при 
планировании экспериментальных работ и обработки получен­
ных при этом данных. Проблемы диагностики заслуживают ши­
рокого обсуждения среди ученых и специалистов дорожной от­
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расли, глубокого изучения студентами вузов и техникумов аЩ 
циальности «Строительство дорог и транспортных объектом.
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